Matboj - Attomat

27.11.2020

Vzorové riesenia

Kategdrie 5, 6, Prima

27.11.2020

NOC

VYSKUMNIKOV
- o

SLOVENSKEJ REPUBLIKY

MINISTERSTVO SKQLSTVA,
p -ma 1- VEDY, VYSKUMU A SPORTU

EUROPSKA UNIA

, | OPERACNY PROGRAM
REE L oo 222 LUDSKE ZDROJE

Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu a Eurdpskeho fondu regionalneho
rozvoja v rdmci Operacného programu Ludské zdroje.



http://www.p-mat.sk/
http://www.minedu.sk/
http://www.employment.gov.sk/sk/esf/
http://www.ludskezdroje.gov.sk/

Matboj - Attomat 27.11.2020

Uloha 01. Mladi umelci

Na kruZok malovania chodi 24 Ziakov. Dievcat pritom chodi o 12 viac ako chlapcov. Kolkokrdt viac
dievcat ako chlapcov chodi na kruzok malovania?

Vysledok: 3
RieSenie: Keby sme na chvilu zabudli na 12 dievcat, tak by na kruzok chodilo rovnako dievcat

ako chlapcov. Po zabudnuti 12 diev¢at by na krdzok chodilo 24 - 12 = 12 Ziakov, a teda 12 : 2 = 6 dievcat
a 6 chlapcov. Ked'si teraz spomenieme na 12 zabudnutych dievcat, zistime, Ze na krizok musi chodit
6 + 12 = 18 diev€at. Na kruzok malovania preto chodi 18 : 6 = 3-krat viac diev¢at ako chlapcov.

Uloha 02. Najvicsia laska

Matej sa zamiloval. Zamiloval sa do C&isel, ktoré maju takuto vlastnost: ked’ vyndsobi cifry tohto Cisla
a k vysledku pricita kazdu cifru pévodného Cisla, tak dostane naspdt pévodné Cislo. Napriklad sa Matej
zamiloval do Cisla 19, pretoze 1 -9 + 1 + 9 = 19. Do ktorého z tychto Cisel sa este Matej zamiloval?

a) 48 b) 56 c) 91 d) 99

Vysledok: d) 99

Riesenie: Po jednom prejdime jednotlivé cisla. Ked vyndsobime jednotlivé cifry tychto Ccisel
a pripocitame kazdu cifru, tak dostaneme:

a)4-8+4+8=32+4+8=44

b)5:-6+5+6=30+5+6=41

€)9:-1+9+1=9+9+1=19

d)9:-9+9+9=81+9+9=99

Vidime, Ze jedind moiZnost, kde sme dostali naspat povodné Cislo, je moznost d). TakZe Matej sa
zamiloval aj do cisla d) 99.

Uloha 03. Tipovacka

Lucka a Kubo sa hrali hru. Lucka si myslela celé Cislo a Kubo hddal, aké Cislo si Lucka mysli. Pri tejto hre
sa odohral takyto dialdg:
Kubo: "Je to 7?"

Lucka: "Nie, je to menej."
Kubo: "Je to 17"

Lucka: "Nie, je to viac.
Kubo: "Je to 10?"

Lucka: "Nie, je to menej."
Kubo: "Je to 57"

Lucka: "Nie, je to viac."
Kubo: "Je to 87"

Lucka: "Nie, je to menej."
Aké Cislo si mysli Lucka?

Vysledok: 6
RieSenie: Podla Luckinych odpovedi musi byt Cislo, ktoré si mysli, mensie ako ¢isla 7, 10 a 8. To sa da

zhrnut do toho, Ze musi byt mensie ako 7. Taktiez Lucka si musi mysliet Cislo, ktoré je vacésie ako 1 a 5.
Teda je vacsie ako 5. Jediné celé Cislo, ktoré je mensie ako 7 a sucasne vacsie ako 5, je Cislo 6.
Takze Lucka si mysli Cislo 6.
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Uloha 04. Dobrosrdeénost

David dostal cokolddu, ktord pozostdvala z 21 kuskov. Ddvid ale neje cokolddu, kedZe drzi diétu.
Preto sa rozhodol rozdelit cokolddu medzi kamardtov. Chce, aby kazdy dostal aspori 2 kusky ¢okoldady
a aby kaZdy dostal rovnaky pocet kuskov ¢okoldady. Zdroven ale chce, aby Ziadny kusok nezostal. Najviac
kolkym kamardtom méZe Ddvid rozdelit ¢okoladu?

Vysledok: 7
RieSenie: Aby David rozdelil ¢cokoldadu medzi ¢o najvacsi pocet kamaratov, musel kazdy kamarat

dostat ¢éo najmenej kuskov c¢okolady. Pritom ale museli vSetci dostat rovnako vela kuskov.
David nemohol dat kazdému 2 kusky ¢okolady, lebo 21 je neparne Cislo. Avsak mohol dat kazdému
3 kusky, pretoze 21 =3 - 7.V tom pripade by rozdelil ¢okolddu siedmim kamardtom. TakZe David mohol
rozdelit ¢okoladu najviac 7 kamaratom.

Uloha 05. Zo srdie¢ok

Katka si na tabulu napisala 2% 1% 2 = ?. Katka nahradi kaZdé srdiecko niektorym zo znamienok plus
alebo krdt. Potom vypocita, aké Cislo musi byt na mieste otdznika, aby platila rovnost. Katka toto
spravila vsetkymi moZnymi spésobmi. Kolko znamienok krat pouZila v pripade, ked na mieste otdznika
bolo najvicsie mozné Cislo?

a)o

b) 1

c)2

d) viac odpovedi je spravnych

Vysledok: a)0
RieSenie: Prejdime si vSetky moznosti, ako doplnit znamienka plus a krat:

2+41+2=5
2-1+2=4
2+1-2=4
2:1-2=4

Vidime, Ze najvacsi vysledok dostane Katka vtedy, ked pouzije dvakradt znamienko plus, a teda
a) 0 znamienok krat.
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Uloha 06. Stvoréeky

Pato si nakreslil Stvoréeky ako na obrdzku. Chce do kazdého z nich napisat jedno Cislo. Dve Cisla uZ
doplnil. Zvysné Cisla chce doplnit tak, aby sucet Cisel v kazdych troch po sebe iducich stvorcekoch bol
12. Aky bude sucet ¢isel v prvom a poslednom Stvorceku?

1 4

Vysledok: 8
Riesenie: Na policko medzi jednotku a Stvorku musime doplnit ¢islo12-1-4=7:

1 4

Podobnym spdsobom vieme postupne doplfiat aj ¢isla do $tvoréekov nalavo od tychto troch aj napravo
od tychto troch. Tym sa dopracujeme k takémuto vyplneniu Stvorcekov:

71411171417

Sucet Cisel v prvom a poslednom Stvorceku je preto 1 + 7 = 8.

Uloha 07. O dvoch bratoch

Dvaja bratia, Simon a Mirko, sa hrali s ¢islami, ktoré oznacovali ich vek. Ked'ich vyndsobili, dostali &islo
150. Ked'ich s¢itali, dostali éislo 25. O kolko rokov je starsi brat Simon starsi od Mirka?

Vysledok: 5
Riedenie: Cislo 150 vieme zapisat ako sucin dvoch kladnych celych &isel $iestimi spdsobmi:
150=1-150

150=2-75
150=3-50
150=5-30
150=6-25
150=10-15

Jedina dvojica cinitelov, ktorej stcet je 25, je dvojica 10 a 15. Starsi brat Simon preto musi byt
0 15 - 10 = 5 rokov starsi ako Mirko.
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Uloha 08. Dva kruzky

Peto si na tabulu napisal Cisla: 15, 26, 11, 21. Potom niektoré dve z nich zakruzkoval. Zistil,
Ze obe zakruzkované Cisla su ndsobkom nejakého celého Cisla, ktoré je vicsie ako 1. Ktoré Cislo to bolo?
a)2 b)3 c)5 d)7

Vysledok: b) 3

Riedenie: Cislo 2 ma medzi ¢islami na tabuli iba jeden nasobok - 26 (26 = 2 - 13). Podobne aj &isla5 a 7
maju na tabuli iba jediny nasobok. Cislo 5 tam ma nasobok 15 (15 = 5 - 3) a &islo 7 ndsobok 21
(21 =7 - 3). Jedine cislo 3 ma na tabuli dva nasobky - ¢isla 15 (15 =3 - 5) a 21 (21 = 3 - 7). TakZe
obe zakruzkované cCisla museli byt ndsobkom ¢isla b) 3.

Uloha 09. Fruit ninja

Max si do mobilu stiahol hru ovocny ninja, v ktorej sekd ovocie. Minule v hre rozsekol mango pomocou
troch sekov. Na kolko najviac ¢asti sa mango mohlo rozpadnut?

Vysledok: 8
RieSenie: Kazdym seknutim méze Max rozdelit kazdu ¢ast manga na dve casti. Po prvom seknuti tak

bude mat najviac 2 - 1 = 2 ¢asti manga, po druhom najviac 2 - 2 = 4 kusy manga a po tretom najviac
2 - 4 = 8 kusov manga. TakZze mango sa mohlo po troch seknutiach rozpadnut na najviac 8 Casti.

Uloha 10. Ruéné prace

Lukds vyrezdva ozdoby z dreva. Ked' vyrezdva ozdoby tri hodiny, tak sa mu podari vyrezat o 42 0zd6b
viac, ako ked'vyrezdva len hodinu. Kolko 0zdob vyreZe Lukds za jednu hodinu?

Vysledok: 21
Riesenie: Ked Lukas vyrezava o 2 hodiny dlhsie, vyreze o 42 0zdob viac. Preto Lukas vyreZe za jednu

hodinu 42 : 2 = 21 0zdob.

Uloha11. Zapalkovy hlavolam

Zajo md na képke 21 zépaliek rovnakej dizky. Skladd z nich Stvorce tak, Ze na kaZdu stranu Stvorca vZdy
vyuZije niekolko (asporn jednu) celych zdpaliek. Robi to tak, aby kazdd zdpalka leZala na obvode tohto
Stvorca. Nemusi pri tom pouZit vSetky zdpalky. Ked' Zajo poskladad Stvorec, odfoti si ho a vradti zdpalky
naspdt na képku. Kolko najviac réznych stvorcov méZze mat Zajo na fotkdch?

Vysledok: 5
RieSenie: Aby Zajo dostal Stvorec, musi dostat Utvar so Styrmi stranami, ktory bude na kaZdej strane

zloZeny z rovnakého poétu zépaliek. Z toho vyplyva, Ze pocet zapaliek tvoriacich $tvorec musi byt
nasobkom 4. Nasobky 4 mensie ako 21 s 4, 8, 12, 16 a 20. Zajo preto mdze mat na fotkach 5 réznych
Stvorcov.
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Uloha 12. 20 é&isel

Terka si pise postupnost Cisel. Ako prvé si napisala Cislo 47. Kazdé dalsie ¢islo dostane tak, Ze predosié
Cislo v postupnosti scita so svojou prvou cifrou. Druhé ¢islo, ktoré Terka napisSe, tak bude 47 + 4 = 51.
Ktoré Cislo napiSe Terka ako dvadsiate?

Vysledok: 115

RieSenie: VypiSme si zopar prvych Cisel:

47,51, 56, 61, 67, 73, 80, 88, 96, 105,...

Vsimnime si, Ze sme sa dostali na Cislo, ktoré zac¢ina jednotkou. Od tohto momentu budeme uz len
pripocitavat jednotku. Toto by sa totiz zmenilo az o vela pripoditani jednotky neskér, kedy by sme sa
dostali na cislo 200. KedZe zostava do postupnosti napisat uz len 10 &isel, tak dvadsiate Cislo
v postupnosti musi byt 105 + 10 = 115.

Uloha 13. Predany pozemok

Farmdrka Kika mala zdhradu na stvorcovom pozemku so stranou dlhou 50 m. Jedného dria predala
susedovi Cast svojho pozemku, ktord bola v rohu tohto Stvorca. Tdto Cast mala tvar trojuholnika
so stranami dlhymi 7 m, 24 m a 25 m. Potom sa rozhodla oplotit cely svoj pozemok. Kolko metrov pletiva
na to potrebovala?

Vysledok: 194
RieSenie: Keby sa Kika rozhodla oplotit svoj pdvodny pozemok, potrebovala by nato 450 m =200 m

pletiva. Po predaji pozemku v rohu ale uz na obvode pozemku nie st Useky s dizkou 7 m a 24 m.
Nahradil ich tsek s dizkou 25 m. Obvod pozemku sa tak zmensil 0 7 m + 24 m - 25 m = 6 m. Na oplotenie
pozemku po predaji tak Kika potrebuje 200 m - 6 m = 194 m pletiva.

Uloha 14. Exkurzia

Na skolsky vylet islo niekolko Ziakov. Mohlo ich byt najviac 52, pretoZe tolko miest mal autobus,
ktory objednali. Na vylet islo urcite aspofi 20 chlapcov a aspori 25 dievcat. Ktoré z tychto tvrdeni su
pravdivé?

a) Na vylet urcite islo menej ako 29 chlapcov.

b) Mohlo sa stat, Ze na vylet islo 32 dievcat.

¢) Na vylet urcite islo viac ako 45 deti.

d) Na vylet urcite islo viac dievéat ako chlapcov.
Pozndmka: Pozor, viac odpovedi méZe byt spravnych!
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Vysledok: a), b)

RieSenie: Prejdime postupne jednotlivé tvrdenia:

a) Na vylet iSlo aspon 25 dievcat, no vsetkych bolo najviac 52. To znamena, Ze chlapcov bolo najviac
52 - 25 = 27. Teda na vylet urcite iSlo menej ako 29 chlapcov. Preto je tvrdenie a) pravdivé.

b) Ak by na vylet islo 32 dievcat a 20 chlapcov, splnili by sme vSetky podmienky. Situdcia z tvrdenia b)
tak mohla nastat, a teda tvrdenie b) je pravdivé.

c) Na vylet mohlo ist presne 20 chlapcov a presne 25 dievcat, spolu 20 + 25 = 45 deti. Takze na vylet
nemuselo ist viac ako 45 deti, mohlo ich byt aj presne 45. To znamend, Ze tvrdenie c) je nepravdivé.
d) Mohlo sa stat, Zze by na vylet islo 27 chlapcov a 25 diev¢at. V takom pripade by na vylet islo viac
chlapcov ako dievcat. Preto je tvrdenie d) nepravdivé.

Spolu tak dostdvame, Ze pravdivé su tvrdenia a) a b).

Uloha 15. Chut na zmrzlinu

Janka si kresli obrdzky. Kresli ich tak, Ze pri kresleni nezdvihne ceruzku z papiera a ani neprejde po tej
istej Ciare dvakrdt. M6Ze Janka nakreslit takyto obrdzok zmrzliny v kornutku?

Vysledok: ano
Riedenie: Ano, tento obrazok sa da nakreslit jednym tahom. D4 sa to napriklad takto:

7 G
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Uloha 16. Temno

Sergej mad v tmavej zdsuvke modré a oranZové ponozky. Ked dnes rdno po jednej vytahoval ponoZky,
tak zistil nasledovné veci. Na to, aby urcite vytiahol dve modré ponozky, musel vytiahnut najmenej
17 ponoZiek. Na to, aby urcite vytiahol dve oranZové ponoZky, musel vytiahnut aspon 22 ponoZiek.
Kolko ponoZiek mad Sergej v zdsuvke?

Vysledok: 35

RieSenie: Na to, aby Sergej urcite vytiahol asponi dve modré ponozky, musel vytiahnut vsetky
oranzové ponozky a dve modré ponozky k tomu. V zdsuvke tak musi byt 17 - 2 = 15 oranZovych
ponoziek. Zopakovanim tejto myslienky pri vybere oranzovych ponoZiek dostaneme, Ze v zasuvke musi
byt 22 - 2 = 20 modrych ponoZiek. Sergej tak ma v zasuvke 15 + 20 = 35 ponoziek.

Uloha17. Vojenska prehliadka

Kubko a Matko sa hraju s plastovymi vojacikmi. Kubko povedal Matkovi: "UloZ vojacikov do *** radov
tak, aby v kazdom rade boli viac ako dvaja vojalikovia a aby v kaZzdom rade bolo rovnako vela
vojacikov." NajdéleZitejsiu informdciu o pocte radov ale Matko zabudol hned, ako ju pocul. Pamdtal si
len, Ze rady mali byt viac ako dva. Kubko si vtom ale uvedomil, Ze sa to Matkovi neméZe podarit, a tak
mu povedal, Ze ak pouZije najviac vojacikov, ako méZe, tak jeden vojacik mu zostane. Ktoré z tychto
Cisel nem6Ze oznacovat pocet vojacikov, s ktorymi sa Kubko a Matko hraju?

a) 43 b) 53 c) 63 d) 73

Vysledok: c) 63

RieSenie: KedZe jeden vojacik ma zostat, tak sa pozerajme na Cisla z moZnosti zmensené o 1.
Potrebujeme zistit, ktoré z Cisel 42, 52, 62 a 72 nemdzZe oznacovat pocet rozdelenych vojacikov.
Vsimnime si, Ze 42 vojacikov vieme rozdelit do 6 radov po 7 vojacikov, 52 vojacikov vieme rozdelit
do 4 radov po 13 vojacikov a 72 vojacikov mbézeme rozdelit do 8 radov po 9 vojacikov. Len 62 vojacikov
nevieme rozdelit podla Kubkovych poZiadaviek - mdzeme totiz mat iba 1 rad s 62 vojacikmi, 2 rady
s 31 vojacikmi, 31 radov s 2 vojaCikmi alebo 62 radov s jednym vojacikom.

Takze ¢islo c) 63 nemdze oznacovat pocet vojacikov, s ktorymi sa Kubko a Matko hraju.

Uloha 18. Digitalna éra

Majo dostal k narodenindm digitdlne hodinky. Tie ukazuju cas, pricom zobrazuju casy od 00:00
po 23:59. Pocas kolkych minut za deri méZze Majo na displeji svojich hodiniek vidiet Cislicu 5 na mieste
jednotiek minut?

Vysledok: 144
RieSenie: Pozrime sa, ako sa menia cifry na mieste jednotiek minut. Za kazdych 10 minut sa tam

vystrieda kazda cifra od 0 po 9 a kazda tam bude jednu minutu. Potrebujeme preto zistit, na kolko
takychto 10-mindtovych Usekov sa da rozsekat deri. Dert ma 24 - 60 = 1440 minut. 10-mindtovych
usekov je preto 1440 : 10 = 144. Pocas kazdého z nich mozno vidiet jednu minutu cifru 5. Majo preto
moze vidiet na mieste jednotiek minut cifru 5 pocas 144 minut.
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Uloha 19. Este k tomu gros...

V kralovstve Attomatovo sa pouZivaju mince s hodnotami 1, 5, 8 a 10 grosov. Kolko najmenej minci
potrebujeme, aby sme vedeli presne zaplatit sumu 74 grosov?

Vysledok: 8
RieSenie: Rozoberme pripady podla toho, kolko minci s hodnotou 10 groSov pouZijeme:

Ak pouZijeme 7 minci s hodnotou 10 groSov (viac ich pouZit nemdzeme), tak ich vieme doplnit iba 4
mincami s hodnotou 1 gros. Pri tom pouZijeme 4 + 7 = 11 minci.

Ak pouzijeme 6 minci s hodnotou 10 grosov, tak potrebujeme doplnit sumu 14 groSov. Na to musime
pouzit aspor 3 mince, s hodnotami 1, 5 a 8 groSov. Spolu pouzijeme 6 + 3 =9 minci.

Ak pouZijeme 5 minci s hodnotou 10 grosov, tak potrebujeme doplatit 24 groSov. To spravime
jednoducho pomocou 3 minci s hodnotou 8 groSov. PouZijeme tak 5 + 3 = 8 minci.

Vsimnime si, Ze ak pouZijeme menej ako 5 minci s hodnotou 10 grosov, tak nam nebude stacit pouzit
8 minci. TotiZ aj ak by mali vSetky ostatné mince hodnotu 8 grosov, tak by vSetkych 8 minci malo dokopy
hodnotu najviac4 - 10 + 4 - 8 =72 grosov.

Tym sme ukazali, Ze na presné zaplatenie sumy 74 grosov potrebujeme pouzit najmenej 8 minci.

Uloha 20. Antikalkula¢ka

Samo nasiel v zdsuvke zvlastnu kalkulacku. Okrem displeja mala len 2 tlacidla: "+ 1" a "x 2". Kalkulacka
vykonala ihned po stlaceni tlacidla danu operdciu s ¢islom zobrazenym na displeji a prepisala nim
povodné Cislo. Teraz je na kalkulacke zobrazené Cislo 1. Najmenej kolkokrdt musi Samo stlacit niektoré
z tlacidiel, aby na konci dostal ¢islo 470?

Vysledok: 13
Riesenie: Postupujme odzadu. Tomu zodpoveda to, Ze zatneme s Cislom 470 na kalkulacke. Budeme

moct vykonavat operacie "- 1" a ": 2" a budeme sa snafZit ¢o najrychlejsie dostat Cislo 1. KedZe delenim
dvomi vidy zmensime Cislo na kalkulacke viac ako odcitanim 1, tak sa snazme pouzivat delenie dvomi
vidy, ked' moZeme. Z Cisla 470 sa preto na ¢islo 1 dostaneme takto:

470 52355234 51175116 5582295282 14575623221

Toto je spOsob, ako sme sa vedeli dostat z Cisla 470 na Cislo 1, na ¢o najmenej operacii. Preto ked'tieto
kroky zopakujeme opaénym smerom na povodnej kalkulacke, dostaneme sp6sob, ako sa dostat z Cisla
1 na ¢islo 470 na ¢o najmenej stlaeni kalkulacky. Samo preto musi stlacit niektoré z tladidiel kalkulacky
najmenej 13-krat.



