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Uloha 01. Nenewtonovské kvapaliny 1

Vo fyzike pozndme specidlny typ kvapalin — nenewtonovské. Su to kvapaliny, ktoré sa nesprdvaju vZdy
ako bezné kvapaliny. Jedna z takych kvapalin je rozpusteny skrob. Na obrdzkoch je zachyteny pokus
so Skrobom, ako nari pustame kladivo. Kladivo sa od skrobu odrazilo. Co by sa stalo s beznou kvapalinou
v takmer naplno naplnenej nadobe?

a) to isté ako so Skrobom

b) kladivo by v pokoji zostalo stat na hladine

c) kvapalina by vysplechla do okolia

d) vplyvom zvicseného tlaku vody sa nddoba roztriesti

Tu bude este jeden obrazok

Vysledok: c)

RieSenie: Pri rieseni tejto Ulohy by bolo zloZité si odvodit, ¢o sa stane, cez nejaké fyzikalne zdkony.
Nastastie zrejme kazdy videl nieCo spadnut do kvapaliny. Staci iba porozmyslat, ¢o by sme v takom
pripade mohli odpozorovat — konkrétne, Ze kvapalina vy$plechne von — moznost c).

Pozndmka: Ak by sme si neboli tymto isti, ulohu sme mohli skusit aj experimentdine vyriesit.

Uloha 02. Nenewtonovské kvapaliny 2

Zadanie ulohy nadvdézuje na prvu ulohu.

Zaujimavy poznatok by bolo vediet, do akej vysky sa kladivo odrazi od Skrobu. MéZete si to doma
po sutaZi odmerat. Tu je postup ako na to. Hups, zoskartoval sa a pomiesal sa ndm. Tvojou ulohou je
jednotlivé odseky postupu zoradit od prvého po posledny, ktory sa mal vykonat. Jednotlivé odseky
protokolu:

a) Pustime kladivo na rozriedeny skrob v nddobe.

b) Z kamerového zdznamu odcitame hodnoty, ako vysoko sa kladivo odrazilo.

¢) Za nddobu postavime meradlo tak, aby malo nulu na urovni hladiny.

d) Do nddoby vysypeme Skrob a zalejeme ho studenou vodou. Zmes premiesame.

e) Vypocitame priemernu hodnotu.

f) Predosly krok opakujeme aspori 5-krdt.

g) Nastavime kameru tak, aby snimala experiment kolmo na meradlo.
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Vysledok: d), c), g), a), f), b), e)

Riesenie: Najprv si vidy musime experiment pripravit. Zacneme moznostou d). Ked uz mame jasné,
ako vysoko je hladina skrobu, tak m6zeme spravit c), a ked uz mame meradlo nastavené, tak mézeme
spravit g).

Ked mame experiment pripravny, mézeme ho vykonat, to nam opisuje a).

Potom mozeme experiment vyhodnotit — najprv zo zdznamu ziskame namerané hodnoty b) a potom
z nich zratame, ¢o potrebujeme e).

Ostava nam zaradit niekde medzi to moznost f) — 5-krat opakovat predosly krok. Nemalo by zmysel
5-krat nastavovat meradlo alebo pozerat ten isty zdznam na kamere... Jediné, ¢o ma zmysel robit
viackrat, je vykonat samotny experiment, aby sme mali viac nameranych hodnét a znizili tak vplyv
nahodnych chyb. Teda bod f) zaradime za a).

Vysledné poradie bude d), c), g), a), f), b), e).

Uloha 03. Ideme autobusom

Je 20.9.2022 13:09 a Zdpalka stoji na autobusovej zastdvke v Attofyzove. Potrebuje sa dostat ¢o najskér
do Pikofyzova. Na zastdvke je vyveseny cestovny poriadok ako na obrdzku. Ktorym autobusom md
Zapalka ist?

a) 31 b) 32 c) 46 d) 52
Odchody: Odchody:
Prézdninovy Prézdninovy
Min. Zastdvka Cezrok rezim Min. Zastdvka Cezrok rezim
-15 Centifyzovo Hod. [IVIIN -8 Decifyzovo Min.
-7 Bikofyzovo 15 10 0 Attofyzovo 13
0 Attofyzovo 05; 25 10 6 Attomatovo 13
6 Attomatovo 05; 25 10 14 Matbojovo 18; 38
11 Pikomatovo 05; 25 10 21 MatX City 18; 38
19 Horné zadania 05; 25 10 26 P-mat zast. 18; 38
27 Dolné zadania 05; 25 o 55 29 P-mat City 18; 38
43 Pikofyzovo 05; 25 : 56 33 Ambroseho 2 18; 38
05; 25 ; 57 18; 38
05; 25 ; 58 18; 38
05; 25 15 18; 38
05; 25 15 18; 38
05; 25 15 18; 38
15 15 18; 38
15 15 13
15 15 13
15 15 18
Odchody: Odchody:(nocny spoj)
Prézdninovy Prézdninovy
Min. Zastdvka Cezrok rezim Min. Zastdvka Cezrok rezim
-18 Attovo -18 Decifyzovo Min.
0 Attofyzovo 0 Attofyzovo 34
13 Nové Fyzovo 6 Attomatovo
17 Staré Fyzovo 14 Matbojovo 34
26 Piko City 19 Pikomatovo
32 Pikofyzovo 34 P-mat City 34
39 Pikopreteky 43 39 Piko City
43 45 Pikofyzovo 34
43
43 34
43
43
43
43
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Vysledok: c)

RieSenie: Urcite to nebude autobus 32, lebo nejde cez Pikofyzovo a ani autobus 52, lebo ten je zase
nocny spoj. Autobus 31 pride najblizSie na zastavku v Attofyzove o 13:25 a autobus 46 pride zase
0 13:33. No nas zaujima prichod do Pikofyzova. Autobus 31 pride o 14:08, lebo podla cestovného
poriadku mu cesta trvd 43 minat. No autobusu 46 cesta trva 32 minut, teda pride o 14:05. Zapalka sa
dostane najskor do Pikofyzova, ked pojde autobusom 46.

Uloha 04. Skolska

Majo nasiel na stole v $kolskom laboratdriu poloZenu kocku. Odmeral, Ze dizka jej hrany je 4 cm a jej
hmotnost je 130 g. Z odmeranych udajov zistite, z akého materidlu bola kocka.

a) Zelezo

b) sira

c) olovo

d) hlinik

e) med’

f) horcik

Vysledok: b)

RieSenie: Potrebujeme zistit taku vlastnost materialu kocky, ktorad je bez ohladu na rozmery kocky
vidy rovnakd — konstantna. Jedna z konStantnych vlastnosti je hustota. Na vypocet hustoty
potrebujeme poznat hmotnost a objem telesa. Objem sice nemame zadany, ale vieme ho vypocitat
zo vzorca na objem kocky: V=a-a-a=4cm-4cm- 4 cm =64 cm3. Nasledne jednoducho dopoditame
hustotu:p=m/V=130g/64 cm®=2,03 g/ cm?=2030 kg / m3. Teraz uZ iba pomocou konstantovnika
zistime, Ze je to hustota zodpovedajuca sire.

Uloha 05. O¢né piskvorky

Tdto uloha je experimentdlna. Odporucame ju riesit experimentdlne.

Do stredu papiera nakreslite Ciernu bodku. Desat centimetrov do oboch strdn nakresli jeden cerveny
a jeden modry kriZik. Ked" umiestnis papier priblizne 40 cm aZ 15 cm od oka, zacne sa diat nieco
zaujimavé. Umiestni aj ty papier do pribliZzne takejto vzdialenosti, zatvor oko a sustred’ sa na Ciernu
gulécku. Mierne hyb papierom k sebe, kym sa nestane nieco zaujimavé. Co sa stane?

a) kriZik zmizne

b) vymeni sa farba kriZikov

c) kriziky budes vidiet viackrat

d) z kriZikov sa stanu bodky

Pozndmka: Ak nosis okuliare na blizko, nechaj si ich na ociach.

Vysledok: a)

Riesenie: Ak si Ulohu riesil podla zadania, tak po case ako hybes s papierom ti krizik zmizne. Teda
spravna odpoved je a). Je to sp6sobené tym, Ze v oku sa nachddza takzvana slepa Skvrna. Slepd skvrna
je Cast sietnice oka, cez ktoru prechadza nerv. Tym padom sa tam nenachadzajl receptory a sme v tom
mieste slepi. Na§ mozog to vyriesil tak, ze dopliia na toto miesto farbu z okolia. To znamend, ze ak by
obraz krizika vznikal na tomto mieste, tak mozog ho nahradi bielym pozadim papiera z okolia, lebo ho
nevidi.
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Uloha 06. Teplomer zo Severnej Dakoty

Bol chladny uprsany deri v Severnej Dakote, ked'sa Augustin pozrel na teplomer. No ako sa z neho snaZil
vycitat teplotu, nieCo sa mu na nom nezdalo. Aku teplotu v °C ukazoval teplomer na obrdzku?
Pomécka: Zmena teploty (teda aj ochladenie aj oteplenie) o 1°F zodpovedd zmene teploty priblizne
00,56 °C.

"l
5

—F
.
.
.
.
B

Vysledok: 5,6
RieSenie: Teplomer ukazuje teplotu 42 °F. Augustinovi sa zrejme nepozdavalo to, Ze teplota bola
udand v °F. Ak chceme tuto teplotu premenit, najprv musime zaratat to, Zze 0 °C je 32 °F. To znamena,
Ze teplomer ukazuje teplotu 0 °C plus zmenu teploty 0 42 °F - 32 °F = 10 °F. Teraz uZ iba jednoducho
premenime zmenu teploty: 10 °F = 10 °F - 0,56 °C / °F = 5,6 °C. Ked' ju pric¢itame k 0 °C dostaneme
teplotu 5,6 °C.

Uloha 07. Nezatvaraj mila dvere

Stano sa zamyslel nad vyznamom otdzok ,Prsi?“ a ,, Prsi casto?”. Ktord z nasledujucich viet je pravdivd?
a) Obe otdzky sa pytaju na pocasie.

b) Prvad otdzka sa pyta na pocasie a druhd na podnebie.

¢) Prvad otdzka sa pyta na podnebie a druhd na pocasie.

d) Obe otdzky sa pytaju na podnebie.

Vysledok: b)

RieSenie: Treba rozliSovat medzi pojmami podnebie a pocasie. Z geografie alebo fyziky vieme, Ze
pocasie je stav okolia, ktory sa prave teraz alebo v nejakom ¢ase bude diat. Napriklad pozriem sa okna,
aké je pocasie teraz, alebo si pozriem predpoved pocasia, aké pocasie bude zajtra.

Podnebie je zase dlhodoby stav okolia, ktory je ovplyvneny geografickou polohou a fyzikalnymi
podmienkami v danej oblasti. Napriklad, kedZe na Severny po6l dopada malo sine¢ného Ziarenia, je tam
cely rok zima.

Ak sa spytame ,,Prsi?“, tak sa pytame, Ci prave teraz prsi — teda sa jednd o otazku na pocasie. No ak sa
spytame ,Prsi Casto?“ — pytame sa, i sa nieCo pravidelne deje — teda sa jedna o otazku na podnebie.
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Uloha 08. Vzdialenost Siriusa

V ,,nekonecnom” vesmire su obrovské vzdialenosti medzi telesami. Preto pouZivame na ich urcovanie
$pecidlne jednotky diZky: astronomicku jednotku (AU), svetelny rok (ly) a parsek (pc). Kurz medzi nimi
je nasledovny: 1 pcje 3,31y a 1ly je 63 000 AU. Akd je vzdialenost medzi Zemou a najjasnejsou hviezdou
na nocnej oblohe Sirius v AU, ak vieme, Ze v parsekoch je to 2,6 pc?

Pozndmka: Hodnoty v ulohe su zaokruhlené.

Vysledok: 540 540
Riesenie: Budeme podla zadania premienat jednotky: 2,6 pc je 2,6 pc - 3,3 ly / pc = 8,58 ly a to je
8,58 ly - 63 000 AU / ly = 540 540 AU. Hviezda Sirius je od Zeme vzdialena 540 540 AU.

Uloha 09. Attomium

Vedci v Attofyzove v laboratdriu skumali skupenstvd novej objavenej ldtky Attomium. Attomium
pomocou réznych teplét a tlaku meni skupenstvd. Toto vedci vyuZili a urobili niekolko testov. Z nich
zhotovili aj zdznam: "Ldtka sa najprv vyparila, potom zionizovala a ndsledne deionizovala. Po chvili
skondenzovala a zase sa vyparila. Nakoniec latka desublimovala, roztopila sa a vyparila sa."

Akého skupenstva bolo Attomium na konci?

a) pevného b) kvapalného c) plynného d) plazmatického

Vysledok: c)

RieSenie: KedZe ndas zaujima len skupenstvo na konci, staéi sa nam zamerat len
na poslednu premenu skupenstva — vyparovanie. Vieme, Ze latka ma po vypareni plynné skupenstvo —
spravna odpoved je teda c).

Pozndmka: MoZno vds pri rieSeni zaujali skupenské premeny ionizdcia a deionizdcia. Je to prechod
z plynu do plazmy a naopak.

Uloha 10. Hracie pohare

Tato uloha je experimentdlna. Odporucame ju riesit experimentdlne.

Zober si pohdr (skleny, najlepsie valcového tvaru) a postav ho na rovny povrch. Tukni dofiho nechtom,
priborom alebo palickou. Pohdr vydd nejaky ton. Co sa stane, ked do pohdra nalejes vodu dopina
a potom don tuknes znova?

a) pohdr vyda hibsi tén

b) pohdr vydd vyssi ton

¢) pohdr vydd rovnaky tén, voda to neovplyvriuje

d) pohdr nevyda Ziadny ton, voda to stimi upine

Vysledok: a)

Riesenie: NajlepSie bolo vyskisat sito. A tak ste isto prisli na to, ze pohar, v ktorom je viac vody, zahra
hibsi ton.

Mozete si vyskusat naladit 4 rovnaké pohare s réznymi mnoistvami vody tak, aby ste zahrali
jednoduchu melédiu, napriklad Kohutika jarabého.
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Uloha 11. Jazdime autom

Jedného dria Logik viezol Stana vo svojom aute. Po 3 hodindch cesty sa Stanovi zapdcila Logikova
palubnd doska a odfotil si ju. Fotku méZete vidiet na obrdzku. Kolko minut este mézu ist Logik
so Stanom, ak mali na zaciatku natankované naplno?
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Vysledok: 540
Riesenie: Na palubnej doske najdeme budik (ukazovatel), ktory ma stupnicu s jednotkou objemu,

v nasom pripade |. Vidime, Ze kontrolka ukazuje v nadrzi 60 | paliva. Zaroven vieme precitat, Ze
maximalny objem je 80 litrov. Ak auto bolo naplno natankované, tak za 3 hodiny minulo
801-601=201I. Ak 20 | vydrzi na 180 minut, tak jeden liter vydrzi 20-krat kratSie, ¢o je 9 minut. No teraz
podobne jednoducho zistime, kolko eSte budd moct ist z 60 | paliva: 601 - 9 min /| = 540 min.

Uloha12. Narodeninovy daréek

Bodo dostal k narodenindm 4 rovnaké odmerné valce. Hned sa rozhodol ich vyskusat. Zobral si
4 kvapaliny, ktoré doma nasiel — vodu, ocot, olej a mlieko. Z kaZdej kvapaliny nalial do odmerného valca
1 kilogram tejto kvapaliny. Ktord z kvapalin siahala do najvdcsej vysky?

a) voda

b) ocot

c) olej

d) mlieko

e) nedd sa rozhodnut

Vysledok: c)

Riedenie: Kazda kvapalina ma nejakd hustotu. Cim nizsiu ju ma, tym vacsi objem ma na jednotku
hmotnosti. Pre nas to znamena, Ze kvapalina s najnizSou hustotou bude siahat do najvacésej vysky.
Vieme, Ze voda ma vacsiu hustotu ako olej. No ¢o s octom a mliekom? Tu si treba uvedomit, Ze ocot aj
mlieko su iba nejaké roztoky s velkym podielom vody. Tym padom mozeme uvazovat, Ze maji podobnu
hustotu ako voda, a maju teda aj vac¢siu hustotu ako olej. Tym padom spravna odpoved je c).
Pozndmka: Ocot obsahuje skoro 92 % vody a 8 % kyseliny octovej. Mlieko obsahuje 88 % vody a zvysSok
su prevazne cukry (laktdza), tuky a bielkoviny — teda Idtky s hustotou priblizne ako voda. Na to, aby sme
dosiahli hustotu mensiu ako md olej, tak by tych 12 % mlieka muselo mat oproti vode asi polovicnu
hustotu.
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Uloha 13. Co to vidi oko moje modravé?

Stojim si takto v miestnosti, okolo mfia su nejaké steny (modré) a zrkadla (¢ervené). Bod "Stred" je stred
toho gulového zrkadla. Ktoré z bodov A, B, C, D, E a F méZzem vidiet z méjho miesta?

F
[ ]

o D
c / \Stred °
[

@ Ja

Vysledok: B,C,D, E, F

RieSenie: Body B a D vidime napriamo. Ostatné su schované za stenami, takze musime preverit, ¢iich
vidime v zrkadlach. Ako to urobit rychlo? Asi najrychlejSie by bolo screenshotnut si obrazok, a kreslit si
don v Painte (Skicari).

Rovinné zrkadlo sme si predfZili na priamku a symetricky cez tuto priamku sme si zobrazili, kde by boli
odrazy bodov A a C (lebo tie vyzeraju, Zze by mohli byt vidiet v tom zrkadle).

Teraz spojime seba s tymi odrazmi — vidime, Ze odraz bodu C naozaj vidime cez zrkadlo... Odraz bodu
A by sme videli, keby sme mali dlhSie zrkadlo. Ak v tomto zrkadle nevidime A, tak ani F, lebo to je este
viac "Sikmo hore".

S gulovym zrkadlom je to trochu inak — podla neho by sa nam tazko robila osova simernost, kedZe nie
je rovné:)

Najlepsie bude, ked' si pozrieme, aké je naSe zorné pole (t.j. odkial pokial vidime priestor) cez toto
zrkadlo.
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Zistime, o vidime, ked' sa pozerame na kraje zrkadla, a mali by sme vidiet aj cely priestor medzi tym.
KedZze mame vyznadeny stred zrkadla, m6Zeme si nakreslit ¢iary iddce zo stredu cez kraje zrkadla
a kolmice na ne (Cervené). Ked'si potom nakreslime IU¢ z kraja zrkadla k nam, tak prislusny l4¢, ¢o tam
vidime, by sa mal od zrkadla odrazit pod rovnakym uhlom. Na to nam pomézu tie ¢ervené Ciary, aby
sme to od oka nakreslili.

Na nasom obrazku to je vyznacené zelenou farbou. Vidime teda dost velkud cast priestoru, ktora zahifia
aj body E a F (a videli by sme v tomto zrkadle aj bod C, keby ndm nezavadzala stena. Bod C vSak vidime
cez druhé zrkadlo, takZe to ndm nevadi).

Vidime teda body B,C,D,EaF.

Uloha 14. Kladka

Cez kladku (koliesko s drdZkou, cez ktoru sa da prevesit lano) sme prevesili lano. Na jeden koniec lana
sme zavesili 10 kg zdvaZie. Na druhy koniec lana sme zavesili také zdvaZie, aby to bolo vyvdZené (teda
aby jedno zdvaZie neslo hore a druhé dole). Celé sme to potom zavesili na vdhu, ktord visi zo stropu. Ak
predpokladdame, Ze kladka a lano maju zanedbatelne malu hmotnost, tak ¢o ukazuje vaha?

a)o

b) 5 kg

c) 10 kg

d) 20 kg

e) 40 kg

f) nedd sa urcit

10
9
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Vysledok: d)

RieSenie: Tato uloha ma dve myslienky. Prvou je, Ze na to, aby sme mali lano na kladke vyvazZené,
musi byt aj na jeho druhom konci rovnako tazké zavazie, teda 10 kg.

Druha myslienka je, Ze zavazZia sa sice vyvazuju navzajom (t.j. nestane sa, Ze by jedno iSlo hore a druhé
dole na tom lane), ale celé to svojou hmotnostou p6sobi na vahu, na ktorej to visi.

Teda tato vaha ukaze ich sucet, Cize 20 kg.

Pozndmka: Vsimnime si, Ze lano vpravo aj lano vlavo su tahané 10-kilogramovym zdvaZim, ale hore na
vdhu ndm to pésobi akoby 20-kilogramovym zdvazim. Tento efekt sa dd vyuzit, a aj sa vyuZiva
v kladkostrojoch.

Na obrdzku vidime cloviecCika, ktory tahd hore 10-kilogramové zdvaZie. Druhy c¢lovieCik tahd tak isto
silno, ale pomocou kladky si svoju silu zdvojndsobi, a tak mézZe tahat 20-kilogramové zdvaZie. Akuradt
na to potrebuje dvakrat dlhsSie lano.

[ /LSS

fahém ako
keby 10kg

Viac o kladkdch sa dozviete a aj si méZete postavit viastné kladkostroje v nasej interaktivnej ulohe
v sutaZi Pikofyz.

Uloha 15. Daleko &i blizko

Janka si chce postavit interaktivne vedecké muzeum. Ako jeden z expondtov by chcela mat model Zeme
a Mesiaca. Ako Zem pouZije basketbalovu loptu a pekne ju pokresli. Zistila, Ze v takejto mierke
(pri takomto zmenseni) by sa jej ako Mesiac vyborne hodila tenisovd lopticka, a tak ju namalovala
na Sedo.

Ako daleko od seba musi umiestnit tieto dve lopty, aby aj ich vzdialenost bola sprdvne v tejto mierke?

a)6,1cm b) 53 cm c)1,4m d)72m

Vysledok: d)

RieSenie: Nemusite poznat presné vzdialenosti, cielom tejto Glohy bolo preverit vasu predstavivost.
Mesiac je od Zeme ovela dalej ako je priemer Zeme — keby sme odhadli, Ze tak aspon 20-krat (cca
250 000 km), tak by nam vyslo, Ze 20-nasobok priemeru basketbalky je asi 5 metrov a z ponuknutych
moznosti by sme tipli d), ¢o je spravne :)

MoézZeme si dosadit aj skutoéné Cisla — Zem ma priemer 2 -6 378 km, Mesiac je vzdialeny zhruba
384 000 km (ako kedy, toto je cca priemernd vzdialenost), takie to je asi 30-krat priemer Zeme.
Basketbalka ma priemer 24,2 cm, 30-nasobok toho je zhruba 7,2 metra.

Poznamka: Z tohto dévodu sa skuto¢né modely Sine¢nej sustavy nerobia v mierke — vzdialenosti su
radovo viacsie ako jednotlivé telesd, takze bud by museli byt strasne daleko od seba, alebo strasne
malé. Napriklad Sinko by v takejto mierke bola gula s priemerom 26 metrov, a bola by vzdialend 2,8 km
od basketbalky.
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