Ahojte,

drzite v rukdch Zbierku uloh Jarného Matboja v Trnave 2023 a ich vzorové riesenia. Jarny Matboj
v Trnave je matematicka sutaz pre Ziakov piateho az 6smeho roénika zakladnych $kél a primy az tercie
osemrocnych gymnazii. Sutaz organizuje P-MAT, n. o. (organizator koreSpondenénych seminarov
Pikomat, Pikofyz a Terabio).

Stvorélenné timy Ziakov su rozdelené do $tyroch sutaznych kategérii —5, 6, 7 a 8.

Sutaz prebieha 105 minut, pocas ktorych sa sutaziaci snazia vyriesit ¢o najviac Uloh. Okrem toho
dostanu za kazdu spravne vyrieSenu ulohu jeden tah v strategickej hre. Kone¢né poradie timov teda
neovplyviuje len pocet vyrieSenych uloh, ale aj to, ako dobre sa im darilo v tejto hre.

Tato sutaz je zamerand na zlepSenie logického myslenia, matematického uvazovania a prace v time,
no predovsetkym na moznost objavit radost z matematiky. Vytvorili sme tuto zbierku uloh, aby Ziaci,
ktorych ulohy zaujali, mali moZnost znova si ich preriesit, popripade si precitali vzorové riesenia,
z ktorych sa da velmi vela naudit, aj ked Glohu vyriesili spravne. Taktiez moze slizit ako inspiracia pre
ucitelov na ¢erpanie netradi¢nejsich uloh na hodiny matematiky.

Zeldame Vam prijemné rie$enie a vela novych poznatkov!

Vasi organizatori Jarného Matboja v Trnave 2023
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Uloha 01. Terka si postavila robota. Postavila ho na Stvoréekovi siet. Na niektoré policka
(na obrdzkoch vyznacené Ciernou) da Terka prekdZky. Potom bude Terka ddvat robotovi niekolko
pokynov a sledovat, ¢i robot narazi do nejakej prekdzky. Pritom zistila, Ze:

- Ak nechd robota ist o dve policka nahor a o dve policka doprava, tak robot cestou nenarazi
do prekdzky.

- Ak nechd robota ist o dve policka nadol, o dve policka dolava a o dve policka nahor, tak robot cestou
nenarazi do prekdzky.

- Ak nechd robota ist o jedno policko doprava, o jedno policko nadol a opdt o jedno policko doprava,
tak robot cestou narazi do prekdzky.

Na ktorych obrdzkoch su nakreslené Stvorcekové siete, pre ktoré mézu nastat situdcie vyssie?

n

J

Vysledok: B, F, H
RieSenie: Nakreslime si do vSetkych obrazkov prislusné trasy robota:

Pri trasach, ktoré zacinaju pohybom nahor alebo nadol, nema robot narazit do Ziadnej prekazky. Ak
narazil do prekazky, tak je tdto prekazka naznaceny krizikom (ak su ich je po trase viacero, tak
vyznacujeme len prva). Pri trase zacinajlucej pohybom ma robot narazit do prekazky. Oznaéme tuto
prekazku krdzkom.

Podmienky, ktoré maju nastat, su splnené na tych obrazkoch, kde je krizok a nie je Ziadny krizik. To sa
stalo iba na obrazkoch B, Fa H.
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Uloha 02. Zuzka si zacala pisat &isla do Spirdly. Prvych desat &isel napisala tak ako na obrdzku. Aké

Cislo napise Zuzka do Sedého policka?
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Vysledok: 81

RieSenie: Postupne si vypliime celd Spirdlu:
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Vidime, Ze v Sedom poli¢ku bude &islo 81.

Uloha 03. Siesti kamardti sa hrali piskvorky. VZdy sa nejako rozdelili na tri dvojice, v ktorych si zahrali
piskvorky. V kaZdej dvojici niekto vyhral a prehral alebo sa zdpas skoncil remizou. Kamardti vytvorili
tabulku toho, ako sa im darilo — k vitazovi napisali V, k porazenému P a ked' zdpas skoncil remizou, tak
k obom napisali R. Po siestich koldch vyzerala tabulka ako na obrdzku. Ako vyzerd Filipov riadok v tejto

tabulke?

Andrea

Beata

Cyril

Denis

Eva

Filip
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Vysledok: VRPVRR

RieSenie: Vieme urcite, Ze v kazdom kole musi byt rovnako vela vyhier ako prehier, kedZe kazdy, kto
vyhral, musel vyhrat proti niekomu, kto prehral. Takisto vieme, Ze remiz musi byt parny pocet, lebo ak
nastala remiza, musela nastat medzi dvomi hra¢mi. O prvom kole vieme, Ze nastali dve vyhry, jedna
prehra a dve remizy. Vdaka predchadzajdcim dvom pravidlam vieme povedat, Ze Filip musel vyhrat
(mame o jednu prehru viac, ako mame vyhier, a remiz mame parny pocet, takze tie su v poriadku).

Takto pokracujeme aj pre ostatné kola a dostaneme sa k vysledku VRPVRR.
3
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Uloha 04. Partia dievéat bola véera vonku. Ked'sa dnes Milena snaZila rozpamétat, kto vietko tam bol,
spomenula si len na Irenu, Simonu a Denisu. Na posledné dievca si nevedela spomenut. Spominala si
vsak na nasledovné veci:

- toto dievéa malo meno pozostdvajuce zo Styroch pismen

- pismeno, ktoré sa v mendch dieviat vyskytovalo najcastejsie, bola spoluhldska

- druhy najvicsi pocet vyskytov nejakého pismena mali dve rézne pismend

Ako sa volalo dievca, na ktoré si Milena nespomenula?

Pozndmka: Ak sa v mene vyskytuje niektord z dvojhldsok ia, ie, iu, berieme ju v tejto ulohe ako dve
samostatné pismend.

Vysledok: Nina

RieSenie: V menach diev¢at sa najcastejSie vyskytuju pismena A (4-krat), E (3-krat), | (4-krat)
a N (4-krat). Ostatné pismena sa vyskytuju najviac dvakrat. Meno poslednej kamaratky je dievéenské,
takZe velmi pravdepodobne kon¢i pismenom A. To bude uz 5 vyskytov samohlasky A. AvSak najcastejsie
vyskytujuce sa pismeno ma byt spoluhlaska, takZze budeme musiet pouzit dvakrat pismeno N. Posledné
pismeno mena zistime z poslednej podmienky v zadani. Druhy najvacsi pocet vyskytov bude mat
A a nejaké dalsie pismeno. Jediné dalsie pismeno, ktoré vie dosiahnut 5 vyskytov, je pismeno I.

V mene poslednej kamardtky tak su dve pismena N, pismeno | a pismeno A. Z toho uzZ jednoznacne
vyskladdame meno Nina.

Uloha 05. Patrik si zobral niekolko $pajdli a rozlomil ich na 6 kuskov dlhych postupne 2 cm, 3 cm, 4 cm,
6cm, 9cm, 10 cm. Z tychto kuskov by chcel poskladat dva trojuholniky. Na kaZdy z nich pouZije tri kusky.
Kolkymi sp6sobmi méZe Patrik poskladat trojuholniky?

Vysledok: 2
Riesenie: V trojuholnikoch plati tzv. trojuholnikova nerovnost — stcet dlzok dvoch kratsich stran je

Za¢nime trojuholnikom, v ktorom je $pajdla s dizkou 10 cm. Stiéet zvy$nych dvoch $pajdli musi byt va&si
ako 10 cm. Musi v fiom preto byt aj $pajdla s dizkou 9 cm, lebo inak by bol najvacsi mozny sucet
zvysnych dvoch Spajdlilen 6 cm +4 cm =10 cm.

Teraz sa pozrime na $pajdiu s dizkou 6 cm. Neméze byt v trojuholniku s dvojicou $pajdli, ktoré maju
2cm a 3 cm, ani s dvojicou 2 cm a 4 cm. To znamena, Ze pre 6 cm dlhu Spajdlu existuju 2 moZnosti:
bud'bude s dvojicou 9 cm, 10 cm, alebo s dvojicou 3 cm a 4 cm.

1. moznost: trojuholnik so stranami dlhymi 6 cm, 9 cm, 10 cm a trojuholnik so stranami dlhymi 2 cm,
3 cm, 4 cm — mbzeme si vS§imnut, Ze v oboch plati trojuholnikova nerovnost.

2. moznost: trojuholnik so stranami dlhymi 3 cm, 4 cm, 6 cm a trojuholnik so stranami dlhymi 2 cm,
9 cm, 10 cm — v oboch plati trojuholnikova nerovnost.

Existuju 2 moznosti.

Uloha 06. Tomds si napisal bodkami oddelené ¢isla: 2.0.2.3.2.0. 2. 3 a teraz by chcel namiesto

kaZdej bodky napisat znamienko ,+“, ,-“ alebo ,x“. Potom spocita hodnotu tohto vyrazu. Akd je
najvdcsia moZnd hodnota vysledného vyrazu, ktory mézZze Tomds doplnenim znamienok ziskat?

Vysledok: 20

RieSenie: lde ndm o najvacsiu hodnotu, takZe znamienko ,,-“ nebudeme chciet pouzit vébec a najviac
budeme chciet pouzit ,x“. Problém nam ale robia nuly, kedZe cokolvek vyndsobené nulou je
nula. To vieme vyriesit tak, Ze ich ,obalime” znamienkami ,,+“. Dostdvame tento vyraz:

2+0+2x3x2+0+2x3=20, CiZze 20 je najvacsia hodnotu ktori méze Tomas ziskat.
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Uloha 07. Kubko md fialové a zelené dieliky stavebnice. Zelenych dielikov md 100. Kubko md vsetky
dieliky rozdelené do troch krabic. V kazdej krabici je tolko zelenych dielikov, kolko je fialovych dielikov
vo zvysnych dvoch krabiciach dokopy. Kolko fialovych dielikov md Kubko?

Vysledok: 50

RieSenie: Zamyslime sa, ¢o nam hovori veta ,V kazdej krabici je tolko zelenych dielikov, kolko je
fialovych dielikov vo zvySnych dvoch krabiciach dokopy.“ Kazdy fialovy dielik sa v tejto vete tyka
zelenych dielikov v ostatnych dvoch krabiciach. Inymi slovami, keby sme teraz pridali fialovy dielik
do prvej krabice, museli by sme pridat zeleny dielik do druhej a tretej krabice. Za kazdy fialovy dielik su
tak vo zvysnych krabiciach dva zelené dieliky. Fialovych dielikov je preto 100 : 2 = 50.

Uloha 08. Alicka si na tabuli vyznadila 6 bodov tak, aby Ziadne tri neleZali na spoloénej priamke. Potom
spojila niektoré body useckami, tak aby sa Ziadne dve usecky nepretli (mohli mat spolocny koncovy
bod). Alicka zistila, Ze pospdjala body tak, Ze uZ nevie pridat Ziadnu tsecku tak, aby sa usecky nepretali.
Kolko najviac useciek mohla Alicka nakreslit?

Vysledok: 12
Riesenie: Po chvilke kreslenia mdézeme ndajst napriklad takyto obrazok, v ktorom Alicka nakresli
12 useciek:

Rozmyslime si, Ze viac ich nakreslit nemohla. Na konci musi byt kazdy ohraniceny Utvar na Alickinom
obrazku trojuholnik. Ak by to tak totiZ nebolo, tak by niektory z nich bol aspon Stvoruholnik a niektoré
dva jeho vrcholy (ktoré na obvode nejdu po sebe) by sme vedeli spojit Usectkou. Takze by Alicka vedela
pridat dalsiu Gsecku, ¢o vsak podla zadania nemoéze.

Rovnaku vec si rozmyslime aj o obvode Utvaru. Teda Ze obvod celého obrazku musi byt trojuholnik. Ak
by to nebol trojuholnik, tak mozeme zobrat dva body, ktoré nejdi na obvode po sebe. Tieto
pravdepodobne nevieme spojit Useckou, ale ked' popostivame vsetky ostatné body nejakym smerom,
tak vieme nepokazit ostatné Usecky, ale nase dva vybrané body budeme vediet spojit Useckou. Priklad
takéhoto postupu je pre 4 body nakresleny na tomto obrazku:

V optimdlnom pripade tak budd trojuholnikmi obvod celého dtvaru a aj vSetky vnutorné utvary.
Na nasom Uvodom obrazku je takato situacia. Preto mohla Alicka nakreslit najviac 12 tGsediek.
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Uloha 09. Dano si vymyslel prenddherné ¢&isla. Prirodzené &islo nazyva prenddhernym, ak md ciferny
sucet 25 a jeho dvojndsobok md ciferny sucet 32. Aké je najmensie prenddherné Cislo?

Vysledok: 3499

RieSenie: Pozrime sa na to, ¢o robia jednotlivé cifry s cifernym suctom, ked ich ndsobime dvomi.
Pri cifrach 0, 1, 2, 3 a 4 nedochadza k prechodu cez desiatku, takze do ciferného suctu dvojnasobku
prispievaju svojim vlastnym dvojndsobkom. Pri cifrach 5, 6, 7, 8 a 9 vSak k prechodu cez desiatku
dochddza. Tieto cifry tak neprispievaju do vysledného ciferného suctu svojim dvojnasobkom. Vzniknutd
desiatka prispieva do ciferného suctu len cislom 1, ¢o znizuje tento ciferny sucet o 10 - 1 = 9. Cifry
5, 6, 7, 8 a 9 tak prispievaju do ciferného suctu svojim dvojndsobkom zmensenym o 9.

Pri vSetkom tomto nemame Ziadne problémy s dalSimi prechodmi cez desiatku. Vzdy prenasame
najviac jednu desiatku. Ta nevie sposobit dalsi prechod cez desiatku, pretoZe dvojnasobok Ziadnej cifry
nebude nikdy kondit cifrou 9.

Z tohto vietkého vyplyva, ¢o robi ndsobenie ¢isla dvomi s cifernym suctom: ciferny stcet sa zdvojndsobi
a nasledne zmensi 0 9 za kazdu cifru zo skupiny cifier 5, 6, 7, 8 a 9. Co to znamena pre prenadherné
Cislo? KedZe 2 - 25-32 =18, tak v prenadhernom ¢isle musia byt 18 : 9 = 2 cifry zo skupiny 5,6,7,8 a9,
zvys$né cifry musia byt zo skupiny 0, 1, 2, 3 a 4. Chceme dostat ¢o najmensie Cislo s tymito vlastnostami
a cifernym suctom 25. Preto pouzivajme od miesta jednotiek ¢o najvacsie cifry, ako moézeme. Zacneme
ciframi 9 a 9. Potom uz nembzeme pouzivat cifry 5, 6, 7, 8 a 9. Do ciferného suctu 25 potrebujeme este
cifry so suétom 25 -9 - 9 = 7, takZe pouzime cifry 4 a 3.

Dostavame, Ze najmensie prenadherné islo je ¢islo 3499.

Uloha 10. Barbora vlastni ovocindrsku firmu. Nadisiel ¢as, kedy treba pozbierat jablkd zo sadu. V sade
maju 200 jabloni s cervenymi jablkami, 60 jabloni so Zltymi jablkami a 150 jabloni so zelenymi jablkami.
Obrat jablori s Cervenymi jablkami trvd 15 minut, obrat ostatné jablone trva 20 minut. Vo firme by si
chceli na tento zber najat brigddnikov. KaZdy brigddnik bude v jeden deri pracovat 8 hodin. Kolko
najmenej brigddnikov si musi Barborkina firma najat, aby pozbierali vsetky jablkd za 3 dni?

Vysledok: 5
Riesenie: Obratie jabloni s ¢ervenymi jablkami bude trvat 200 - 15 = 3000 minut, obratie jabloni

so Zltymi jablkami 60 - 20 = 1200 minut a obratie jabloni so zelenymi jablkami zas 150 - 20 = 3000 minut.
Spolu tak potrebuju brigadnici vykonat 3000 + 1200 + 3000 = 7200 minut prace, o predstavuje
7200 : 60 = 120 hodin. Kazdy brigadnik zvladne za 3 dni odpracovat 3 - 8 = 24 hodin préce, takze firma
si musi najat najmenej 120 : 24 = 5 brigadnikov.

Uloha 11. Jozko si vyrdba ozdoby na okno. Zobral si na to Stvorcovy papier s hmotnostou 40 g. Styrikrdt
ho prehol na polovicu a ustrihol trojuholnik ako na obrdzku. Strihal pritom tak, Ze strih viedol od stredu
jednej strany k stredu inej strany mensieho Stvorca, ktory dostal po prehnuti. Po odstrihnuti papier
znova rozloZil. Kolko gramov vdZil papier bez odstrihnutej casti?
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Vysledok: 35
RieSenie: Po poskladani su vSetky vrstvy papiera rovnaké. So vSetkymi vrstvami sa tak stane rovnaka

vec. Preto mozeme zabudnut na to, Ze sa papier vobec skladal. Stadi teda riesit ulohu, kde Jozko
ustrihol trojuholnik zo Stvorca.
Vsimnime si, Ze papier vieme rozdelit na 8 trojuholnikov rovnakych ako ten, ktory Jozko ustrihol:

Jeden z tychto trojuholnikov vazil 40 g : 8 = 5 g. Z nich 7 zostalo sucastou papiera, takze papier
po odstrihnuti vazil 7-5g=35g.

Uloha 12. JoZo md terasu v tvare obdlZnika s rozmermi 12 m x 16 m. Chcel by ju vydléZdit nasledovne:
- Na okrajoch terasy by chcel pouZit Stvorcové dlaZdice s rozmermi 1 m x 1 m.

- Zvysok terasy by chcel vydldzdit dlaZdicami s rozmermi2 m x 2 m.

Kolko dlaZdic pouZije na vydldZdenie celej terasy?

Vysledok: 87

RieSenie: VyrieSme najprv dlaZdice na okraji. Pri okraji strany dlhej 12 mich bude 12 a pri okraji strany
dlhej 16 mich bude 16. No keby sme scitali tento pocet dlaZzdic pre kazdu stranu, zaratali by sme kazdu
dlazdicu v rohu dvakrat. Preto potom musime od poc¢tu dlazdic odéitat 4, jeden za kazdd dlazdicu
v rohu. Spolu sa tak na okraji pouZije 12 + 16 + 12 + 16 - 4 = 52 dlazdic.

Pozrime sa teraz na zvy$né dlaidice. Zostdva nam vydlazdit uz len obdiZnik so stranami dlhymi
I2m-1m-1m=10malém-1m-1m= 14 m. KedZe pouzivame dlazdice s rozmermi 2 m x 2 m,
budu tieto dlazdice tvorit 14 m : 2 m = 7 radov po 10 m : 2 m = 5 dlazdic. Tychto dlazdic sa tak pouzije
7-5=135.

Spolu sa na vydlazdenie celej terasy pouZije 52 + 35 = 87 dlazZdic.

Uloha 13. Fedor si vytvoril 8 karticiek. Na kaZdej karti¢ke bolo jedno Cislo, pricom na karti¢kdch boli
vsetky delitele Cisla 30. Fedor sa rozhodol, Ze rozdeli karticky na dve kbpky tak, aby boli sucty Cisel
na oboch képkach rovnaké. Kolkymi spésobmi to méZe Fedor spravit?

Vysledok: 3

Riedenie: Cislo 30 mda tychto osem delitelov: 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 a 30. Ich sucet je
1+2+3+5+6+10+ 15+ 30 =72. Aby Fedor dostal dve kdpky s rovnakym siétom, musi byt sucet
Cisel na kazdej kopke 72 : 2 = 36. Z toho vidime, Ze je malo moznosti, ktoré karticky mézu byt na kdpke
s Cislom 30. Lahko vyskusame, Ze sucet 36 vieme dostat iba tymito tromi spésobmi: 30 + 6,30+ 5+ 1
a30+3+2+1.Vovsetkych pripadoch budu na druhej kbpke zvysné karticky. Fedor tak ma 3 spbsoby,
ako rozdelit karticky na dve kopky.
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Uloha 14. Aky je najmensi ndsobok deviatky obsahujtci iba pdrne cifry vicsi ako 0?

Vysledok: 288
RieSenie: Aby bolo ¢islo nasobkom deviatky, musi platit, Ze ciferny sucet toho &isla je ndsobkom

deviatky.

V nasom hladanom Cisle su len pdrne cifry, a teda aj ciferny sucet je urcite parny. Okrem nuly, najmensi
mozny parny nasobok deviatky je 18. Preto hfaddme dCislo s cifernym suétom 18 (vacsi ciferny sucet,
napr. 36, by znamenal, Ze hladané ¢islo musi byt aspor 9999, zatial ¢o pri cifernom suéte 18 moze byt
hladané Cislo aj dvoj- alebo trojciferné).

Nase hladané cislo vsak nie je dvojciferné, lebo jediné dvojciferné &islo s cifernym sictom 18 je 99,
ktoré nema parne cifry. Skisme sa teda pozriet na trojciferné ¢isla. Najmens$ia mozna cifra na mieste
stoviek je 2. Zvys$né dve cifry musia mat sucet 16, na Co je jedina vyhovujica moznost 8 + 8.

Hladané ¢islo je 288.

Uloha 15. Partia kamardtov $la na zmrzlinu. V zmrzlindrni preddvaju dva typy zmrzlin — klasicku
zmrzlinu a sorbet. Kopcek klasickej zmrzliny stoji 0,70 € a kopcek sorbetu stoji 1 €. Kamardti si kupili
kopceky a zaplatili za ne 10,90 €. Kolko kopcekov sorbetu si kupili?

Vysledok: 6

Riesenie: Mobzeme si viimnut, Ze vysledna cena nie je celé Cislo. KedZe cena sorbetu je celé &islo,
desatinnu Cast ceny spésobila klasicka zmrzlina. T4 vSak stoji 0,70 €. Ked'si vypiseme zopar nasobkov
0,7, prideme na to, Ze najmensi nasobok kon¢iaci deviatkou je 0,7 € - 7= 4,9 €. Dal$i nasobok kondiaci
deviatkou jeaz 0,7 €-17 = 11,9 €, o je prili$ vela.

To znamen3, Ze klasickych kopcekov je 7 a stdli 4,90 €. Aby celkova cena bola 10,90 €, cena sorbetu je
10,9 €-4,9 € = 6 €, a teda si kupili 6 kopcekov sorbetu.

Uloha 16. Sebastidn umiestnil figurku Sachového kréla do stredu Sachovnice 3 x 3. Chcel by nim prejst
celu Sachovnicu tak, aby kaZdé policko navstivil presne raz a nakoniec sa vrdtil do policka v strede.
Kolkymi sp6sobmi to méZe Sebastidn spravit?

Pozndmka: Figurka krdla sa v kazdom tahu pohnut iba na policko susediace stranou alebo vrcholom.

Vysledok: 32
RieSenie: Oznacme si jednotlivé policka Cislami ako na obrdzku:

B|C
H D
F|E

RozliSme pripady podla toho, na ktoré policko sa Sebastian pohne s kralom. Za¢nime tym, ktory sa
ukaze byt jednoduchsi.

Pripad 1: Pohne sa na policko B.

Z policka B sa mo6zZe pohnut na policka A, C, D a H. Ak by sa v3ak pohol na policko D, tak by uz nevedel
prejst vsetky policka — ak by sa totiZ z policka D pohol na poli¢ko C, musel by ist do stredu, a ak by sa
pohol na niektoré z policok E alebo F, tak uz by nikdy neprisiel do policka C. Podobne sa Sebastian
neméze pohnut ani na policko H.

Musi sa teda pohnut na niektoré z poli¢ok A alebo C. Povedzme, Ze sa pohne na policko A. Odtial
jednoznacéne pokracuje na policko H. Tu ma opéat dve mozZnosti — policka F a G. Na policko F sa vsak
neméze pohnut z rovnakého dévodu ako v predoslom odseku. TakZe bude pokracovat na poli¢ko G.
Rovnakymi argumentami prideme na to, Ze musi pokracovat cez poli¢ka F, E, D, C a do stredu. Ak by sa
z policka B pohol na policko C, dostavame podobni mozZnost. Spolu tak mame tieto 2 mozZnosti:

8
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Pripad 2: Pohne sa na policko A.

Povedzme, Ze sa Sebastian dalej pohne na policko B (pripad s polickom H sa vyriesi rovnako). Z neho
modze pokracovat na polictka C a H. Ak by sa pohol na poli¢ko H, tak ivahami z prvého pripadu prideme
na to, ze musi pokracovat polickami G, F, E, D, C a do stredu. Situacia je mierne komplikovanejsia, ako
sa pohne na policko C. Vtedy dostdvame dve moznosti: D, E, F, G, H a do stredu, ale taktiez D, E, F, H, G
(pri pohybe z policka F uz nevieme pouzit myslienku z predoslého odseku). Ak zapocitame moznosti,
ak by sa Sebastian pohol z policka A na poli¢ko H, tak dostdvame tychto 6 moZnosti:

...............................

Mohli by sme pokracovat pripadmi pre zvysné poli¢ka. Vietky vsak vieme popisat tymito dvomi.
Pre poli¢ka B, D, F a H dostaneme moZnosti ako v pripade 1 (moZnosti pre policka D, F a H dostaneme
otocenim tych pre policko B), Cize dostavame 4 - 2 = 8 moznosti. Pre policka A, C, E a G sU moZnosti
rovnakého typu ako v pripade 2, takie mame 4 - 6 = 24 moznosti.

Vsetkych moznosti, ako mbze Sebastian prejst po Sachovnici je teda 8 + 24 = 32.

Uloha 17. V rade su umiestnené 3 nddoby. V lavej nddobe je 7 minci, v strednej nddobe je 12 minci
a v pravej ndadobe je 10 minci. V kaZdom kroku méZe Ada bud'presunut zo strednej nddoby jednu mincu
do ktorejkolvek krajnej nddoby, alebo zobrat jednu mincu z kaZdej krajnej nddoby a pridat jednu mincu
do strednej nadoby. Prestane vtedy, ked uz nebude méct vykonat Ziadny krok. Kolko najviac takychto
krokov méZe vykonat?

Vysledok: 68

RieSenie: VsSimnime si, Ze zobratie jednej mince z kazdej krajnej nddoby a pridanie jednej mince
do strednej nadoby ndm zmensi pocet minci o 1. Na to, aby sme mohli vykonat tuto akciu,
potrebujeme, aby boli spolu vo vsetkych nadobach aspon 2 mince. Preto mozeme vykonat najviac
7 +12 + 10 - 1 = 28 tychto krokov. Premiestnenie mince zo strednej nddoby do krajnej nadoby vieme
tiez vykonat len obmedzene vela krat. Vieme to vykonat tolkokrat, kolkokrat mame mincu v strednej
nadobe. T4 tam je bud na zaciatku, alebo ju tam dostaneme pomocou nahradenia jednej mince
v kazdej krajnej nddobe mincou v strednej nadobe. Tento krok tak vieme vykonat najviac
12 + 28 = 40-krat. To znameng, Ze Ada moze vykonat najviac 28 + 40 = 68 krokov.

Ostéava ukazat, Ze vieme vykonat 68 krokov. Na to premiestnime najprv 12 minci zo strednej nadoby
do lavej nadoby. Teraz vykonajme 18-krat dvojicu krokov nahradenie jednej mince z kazdej krajnej
nadoby mincou v strednej nadobe a premiestnenie mince zo strednej nadoby do pravej nadoby. Kazda
takato dvojica znizila pocet minci v favej nadobe o 1. Podobne vykonajme 10-krat dvojicu krokov
nahradenie jednej mince z kazdej krajnej nadoby mincou v strednej nddobe a premiestnenie mince
zo strednej nadoby do lavej nddoby. Tymto zmensime pocet minci v pravej nadobe o 10. Na konci tak
zostala len 1 minca v lavej nddobe. PouZili sme 12 + 2 - 18 + 2 - 10 = 68 krokov, takZe 68 krokov je
skutocne najvacsim moznym poctom krokov.



Matboj 29.03.2023

Uloha 18. Katka sa hrd s &islami. Zoberie si nejaké §tvorciferné &islo a zisti ¢omu sa rovnd
po zaokruhleni na desiatky, stovky a tisicky. Katkine oblubené Cisla su také Cisla, Ze ak scita vysledok
zaokruhlenia na stovky sdm so sebou dostane rovnaké Cislo, ako keby scitala vysledky zaokruhlenia
na desiatky a na tisicky. Kolko stvorcifernych Cisel je Katkinych oblubenych?

Vysledok: 90
Riedenie: Cislo zaokruhlené na stovky ma na mieste jednotiek aj na mieste desiatok nulu. Takze aj

sucet takéhoto Cisla so sebou samym bude koncit dvomi nulami. Toto ma byt zaroven sicet Cisla
zaokruhleného na desiatky a ¢isla zaokrihleného na tisicky. Cislo zaokrthlené na tisicky ma na mieste
desiatok nulu, ale ¢islo zaokrdhlené na desiatky tam méze mat aj ind cifru. Ale stcet tychto dvoch Cisel
ma na mieste desiatok nulu, takze aj Cislo zaokrihlené na desiatky ju tam muselo mat. To déva len
tieto moZnosti pre posledné dvojcislie €isla, ktoré Katka zaokruhlovala:

95, 96, 97, 98, 99, 00, 01, 02, 03 a 04.

Takéto Cislo sa na desiatky zaokrdhli rovnako ako na stovky. Ma platit, Ze sucet Cisla zaokrdhleného
na tisicky a Cisla zaokrihleného na desiatky je rovnaky, ako sucet Cisla zaokruhleného na stovky
so sebou samym. LenZe jeden zo scitancov v prvom sucte (Cislo zaokruhlené na desiatky) je rovnaky
ako jeden zo séitancov v druhom sucte (Cislo zaokrihlené na stovky). Preto sa musia rovnat aj druhé
sCitance na oboch stranach, Cize hladame Cisla, ktoré sa zaokruhlia rovnako na stovky ako na tisicky.
Po zaokruhleni na stovky sa tak musi na mieste stoviek objavit cifra 0, co obmedzuje posledné trojéislia
na 995, 996, 997, 998, 999, 000, 001, 002, 003 a 004.

Pre lubovolnu prvu cifru Stvorciferného cCisla mdzeme pouzit vsetkych desat trojcisli (napr. pre cifru 4
mame vyhovujuce ¢isla 4000, 4001, 4002, 4003, 4995, 4996, 4997, 4998 a 4999). TakZze vsetkych
Stvorcifernych Cisel s hladanymi vlastnostami, a teda Katkinych obltibenych ¢isel je 9 - 10 = 90.

Uloha 19. Lucy sa v $kole nudi, a tak sleduje dvoch mravcov, ktory sa pohybuju po parapete za oknom.
Oba mravce sa pohybuju po parapete od lavého konca k pravému. Prvy mravec sa hybe rychlostou 5 cm
za sekundu a druhy rychlostou 4 cm za sekundu. Ked' sa Lucy pozrela na mravce, bol prvy mravec
0 20 cm pred druhym mravcom. O kolko centimetrov boli vzdialené mravce po 10 sekunddch?

Vysledok: 30
Riesenie: Kazdu sekundu ujde prvy mravec druhému o 5 cm -4 cm = 1 cm. Za desat sekund tak ujde

010 -1 cm =10 cm. Spolu s 20 cm, o ktoré bol na zaciatku pred druhym mravcom, tak bude teraz
vzdialeny od druhého mravca o0 20 cm + 10 cm = 30 cm.

Uloha 20. Andrej sa rozhodol oéislovat vietky strany vo svojej obltbenej knihe postupne 1, 2, 3, 4 a tak
dalej. Pocas Cislovania pouZil cifru 7 presne 14-krdt. Kolko stran md Andrejova kniha?

Vysledok: 76
RieSenie: 0Od 1 po 69 sa cifra 7 vyskytne v kazdej desiatke Cisel prave raz, ¢o ndam dava prvych sedem

cifier 7. Zostava uz iba dalsich sedem cifier 7, ktoré vyuZijeme postupne na ¢isla 70, 71, ..., 76 (na Cislo
77 by sme poutili dalSie cifry 7, takZe viac stran v knihe byt nemdze). Tychto 76 bude teda pocet stran
v Andrejovej knihe.
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Uloha 21. Adam, Barborka, Comp, Dominika, Erik, Filip, Gabo a Hanka sa hraju hru. Na zaciatku stoja
vsetci v tomto poradi v kruhu a hovoria Cisla. Adam zacina a povie Cislo 1. Potom Barborka, stojaca
po jeho pravici, povie ¢islo 2. Potom Comp, stojaci napravo od Barborky, povie 3 a tak dalej. VZdy
pokracuje hrdc napravo od toho, kto hovoril ¢islo ako posledny. Ten, kto povie Cislo, ktoré je ndsobkom
13, vystupi z kruhu a dalej uz nehrd. Kto zostane v kruhu ako posledny?

Vysledok: Gabo
RieSenie: Zapisujme si do takejto tabulky, kto povie aké Cislo:

Adam | 1]9]17[24]31|37]43]48|53|57|61]65
Barborka |2 [10[18[25|32|38[44|49|54/58|62|66]69|72|75|78]
Comp 3 (11|19)26
Dominika |4 [12|20[27|33(39)
Erik 513
Filip |6 [14]21]28[34[4045/50|55/59]63|67|70|73|76]79|81/83|85/87|89]9 1
Gabo | 7][152229]35/41]46|51/56|60/64/68|71]74|77|80/82|84|86|88|90/92]93
Hanka | 8[16]23]3036/42/47[52

Z tabulky vidime, ako z kruhu vystupuju postupne Erik, Comp, Dominika, Hanka, Adam, Barborka
a napokon Filip. To znamen3, Ze v kruhu zostane posledny Gabo.

Uloha 22. Lukds si pisal na papier &isla. Najprv napisal &islo 2 a potom &islo 1. Dalej sa rozhodol, Ze
kazdé dalsie &islo bude suctom predoslych dvoch Cisel. Dalsie &isla, ktoré Lukds napisal, tak boli 3, 4, 7
a tak dalej. Lukds sa dozvedel, Ze nech bude akokolvek dlho pokracovat v pisani tychto Cisel, tak
na mieste jednotiek sa nikdy nevyskytnu dve cifry. Ktoré dve cifry sa nikdy nevyskytnu na mieste
jednotiek?

Vysledok: 0a5

RieSenie: VypiSme si niekolko prvych Cisel, ktoré Lukas napise:

2,1,3,4,7,11, 18, 29,47, 76, ...

UZ z toho vidime, Ze na mieste jednotiek boli pouzité cifry 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9. Boli teda pouZité vsetky
cifry okrem dvoch. Na mieste jednotiek tak nikdy nebuddu cifry 0 a 5.

Pozndmka: D& sa ukdzat, Ze postupnost, ktoru bude Lukds pisat, nebude nikdy obsahovat Ziadny
ndsobok ¢isla 5 (na mieste jednotiek preto nikdy nebudu cifry 0 a 5). To je preto, lebo vsetky Cisla
v postupnosti budu dokola striedat po deleni 5 striedat zvysky 2, 1, 4, 3. Zvysok 0 sa tam nikdy
nevyskytne.

Uloha 23. Akos cestoval z Komdrna do Bratislavy cez Samorin. V Komdrne si v§imol dopravnu znacku,
ktord hovorila, Ze Samorin je od Komdrna vzdialeny 84 a Bratislava 105 kilometrov. V istom momente
pocas svojej cesty si uvedomil, Ze vzdialenost, ktort musi prejst do Samorina, tvori polovicu vzdialenosti,
ktoru musi prejst do Bratislavy. Kolko kilometrov bol v tomto momente vzdialeny od Samorina?

Vysledok: 21
Riedenie: Tym, Ze pozndme vzdialenost z Komarna do Samorina a vzdialenost z Komarna do Bratislavy

(a vieme, e do Bratislavy sa ide cez Samorin), vieme si vypocitat vzdialenost medzi Samorinom
a Bratislavou. T4 je 105 km - 84 km = 21 km. Akos si v nejakom bode cesty uvedomil, Ze vzdialenost,
ktord musi prejst do Samorina je polovicou zo vzdialenosti, ktord musi prejst do Bratislavy. To
znamena, Ze je Akos je od Samorina vzdialeny tolko, ¢o Samorin od Bratislavy, a teda 21 km.
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Uloha 24. Pat a Mat behaju medzi skolou a obchodom, tam aj spdt po tej istej ceste. Obaja naraz
vystartovali od Skoly a kazZdy z nich si udrZiaval svoju rychlost. Nakoniec obaja dobehli ku Skole
v rovnakom momente. V tomto momente mal Pat 14-krdt zabehnuté k obchodu a spdt, kym Mat len
9-krat. Kolkokrdt sa pocas behu Pat stretol s Matom (vrdtane stretnuti na zaciatku a na konci)?

Vysledok: 28
RieSenie: KedZe ¢isla 9 a 14 nemaju ziadneho spolo¢ného delitela, nestretli sa Pat a Mat ani pri Skole

a ani pri obchode (okrem stretnutia na zacdiatku a na konci). Pat bezal rychlejsie, a tak vidy, ked
prebehol medzi Skolou a obchodom, stretol poc¢as toho Mata presne raz. To plati aj na zaciatku a konci,
pretoze vtedy sa stretli pri Skole. Pat prebehol medzi skolou a obchodom 2 - 14 = 28-krat, a tak sa
s Matom stretol 28-krat.

Uloha 25. Majo si rdd kresli rovnoramenné trojuholniky. Tentoraz sa rozhodol pre tie s obvodom
25 cm, ktorych dlzky strdan su vyjadrené v centimetroch celym &islom. Majo ale chce, aby kazdé dva
trojuholniky, ktoré nakresli, boli rézne. Kolko trojuholnikov dokdzZe takto nakreslit?

Vysledok: 6

Rieenie: Rovnoramenny trojuholnik sa sklada z dvoch ramien (stran rovnakej dizky) a zakladne.
Najdlhsia mozna dizka ramenaje 12 cm (12 cm + 12 cm + 1 cm = 25 cm). Najkratsia mozna dizka ramena
je7cm (7 cm + 7 cm + 11 cm = 25 cm). Preco to je tak? Keby bolo rameno kratsie ako 7 cm, neplatila
by trojuholnikova nerovnost, lebo u? pri 6 cm dlhom ramene je sucet dizok dvoch ramien kratsi ako
zakladna.

Vyslednych moznosti je teda 6 a vyzeraju takto:

12cm+12cm+1cm

11lcm+11cm+3cm

10cm+10cm +5cm

9cm+9cm+7cm

8cm+8cm+9cm

7cm+7cm+11cm

Uloha 26. Samko pozeral americky seridl, ked'si v§imol, Ze Ameri¢ania pouZivaju iny formdt ddtumov
ako my. Den a mesiac pisu naopak ako my. TakZe dnesny ddtum 29.3.2023 by napisali ako 3.29.2023.
Samko bol z toho zmdteny, lebo pri pohlade na ddtum nie vZdy vedel urcit, ktory ddtum sa tym mysli.
Niekedy to vsak vedel — napriklad dnes, pretoZe Ziadny mesiac nemd Cislo 29, takZze 29 musi byt Cislo
dria. Kolko dni roka 2023 mda taky ddtum, Ze ked'sa nari Samko pozrie, tak vie urcit, o ktory ddtum sa
jednd bez ohladu na to, Ci je napisany v eurdpskom alebo americkom formdte?

Vysledok: 233

RieSenie: Spocitajme pocet tych dni, kedy zo zapisu nevieme urcit ddtum. Na to musi byt ¢islo dia aj
Cislo mesiaca medzi 1 a 12 (ak je totiz ¢islo dia aspon 13, tak vieme povedat, Ze to je Cislo dna). Ak su
tieto dve Cisla rozne, tak nevieme urdit, o ktory datum sa jedna. Ale ak su rovnaké, tak to urcit vieme,
lebo takyto datum ma v oboch formatoch rovnaky zapis.

Dvojic Cisel medzi 1 a 12 je 12 - 12 = 144. Ak z nich vyhodime dvojice rovnakych Cisel (t.j. datumy 1.1.,
2.2, ..., 12.12)), ktorych je 12, dostaneme 144 - 12 = 132 dni, pocas ktorych Samko nevie zistit, aky je
datum. KedZe rok 2023 ma 365 dni, tak Samko vie urcit datum pocas 365 - 132 = 233 dni roka 2023.
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Uloha 27. Patrik je vdsnivy $achista, ale aj matematik. Ked hral minule Sach, tak mu napadla otdzka.
Kolko réznych stvorcov (lubovolnej velkosti) je uréenych Ciarami oddelujucimi policka sachovnice 8 x 8?

Vysledok: 204

Riedenie: Stvorce, ktoré Patrik zapocita, mozu mat fubovolnu z tychto velkosti: 1x 1,2 x 2,3 x 3, ...,
8 x 8. Postupne spocditame pocty Stvorcov jednotlivych velkosti.

Stvorcov velkosti 1 x 1 je tolko, kolko poli¢ok $achovnice, ¢ize 8 - 8 = 64. Pri poditani $tvorcov 2 x 2 si
vsimajme, kde vsade mdze byt lavy horny Stvorcek tohto Stvorca 2 x 2. Neméze byt v poslednom riadku
ani poslednom stipci. Inak ale mbze byt kdekolvek, &ize v lavej hornej Easti 7 x 7 celej $achovnice. Preto
je Stvorcov velkosti 2 x 2 tolko, kolko policok v tejto ¢asti Sachovnice, teda 7 - 7 = 49.

Podobne sa mdzeme pozriet na Stvorce 3 x 3, ktoré nemdzu mat lavy horny stvoréek v poslednych
dvoch riadkoch a poslednych dvoch stipcoch. Bude teda na jednom z 6 - 6 = 36 poli¢ok lavej horne;j
Casti 6 x 6 celej Sachovnice. Takto pokracujme aj pre vacsie Stvorce.

Na zdver dostaneme pre Stvorce 7 x 7 iba 2 - 2 = 4 moZnosti zodpovedajuce lavej hornej 2 x 2 ¢asti celej
$achovnice a pre Stvorce 8 x 8 iba jedini mozZnost, kedZe fava hornd 1 x 1 cast obsahuje iba jedno
policko.

Vsetkych Stvorcov je preto:
8-8+7-7+46:-6+5-5+4-4+3-3+2:-2+1-1=64+49+36+25+16+9+4+1=204.

Uloha 28. Je rok 2023, ¢o Matejovi vnuklo otdzku: ,,Najskér v ktorom roku (po roku 2023) bude ciferny
sucet roku znovu taky isty ako ciferny sucet roku 2023?“ Akd je odpoved na Matejovu otdzku?

Vysledok: 2032

Riesenie: Roky 2024 az 2029 urcite nebudd mat rovnaky ciferny sucet ako rok 2023 — maju totiz
rovnaké prvé tri cifry, no poslednu cifru maji vacsiu. Dalsi kandidati na odpoved st tak medzi rokmi
2030az 2039. KedZe rok 2023 ma ciferny sucet 2 + 0 + 2 + 3 = 7, tak spomedzi rokov zacinajucich ciframi
2, 0 a 3 vyhovuje jedine ten, ktory konci cifrou 7 - 2 - 0 - 3 = 2. Odpoved na Matejovu otazku je preto
rok 2032.

Uloha 29. Laura si na papier ceruzkou nakreslila $tvoruholnik, pétuholnik a Sestuholnik. Nakreslila ich
tak, Ze vsetky tri mali spolocny vrchol. Navyse, kazZdé dva utvary mali spolocnu jednu celt stranu
vychddzajucu z tohto vrcholu, kaZdd dvojica utvarov ind. Laura vygumovala tieto tri spolocné strany,
¢im jej zostal iba mnohouholnik. Kolko najviac strdn mohol mat?

Vysledok: 9
RieSenie: Najviac strdan dostaneme, ak bude kazda nezmazand strana mensich mnohouholnikov aj

stranou vysledného mnohouholnika. Stran tak bude najviac (4 - 2) + (5 - 2) + (6 - 2) = 9. Lahko najdeme
priklad situacie, kedy dostaneme 9-uholnik, takZe Laura dostala mnohouholnik s najviac 9 stranami:
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Uloha 30. Juro mad 64 karticiek pexesa. KaZdd z nich md z jednej strany obrdzok a z druhej strany je
prdzdna. Kazdd karticka navyse tvori s nejakou inou kartic¢kou pdr. Juro rozloZil tieto karticky do Stvorca
8 x 8 tak, aby kazdej karticke bolo vidno len jej prazdnu stranu. Nevie vsak, ako vyzeraju opacné strany
tychto karticiek. Teraz by chcel Juro otocit niekolko kartiCiek tak, aby bol medzi otocenymi kartickami
aspon jeden pdr. Kolko najmenej karti¢iek musi Juro otocit, aby sa mu to urcite podarilo?

Vysledok: 33
RieSenie: Jurove karticky tvoria 64 : 2 = 32 parov. Ak by Juro otodil 32 karti¢iek, mohlo by sa mu stat,

Ze z kazdého pdru otocil len jednu karticku. Ked' vsak oto¢i 33 karticiek, tak uz bude medzi otoéenymi
kartickami urcite aspon jeden par. Juro teda musi otoCit najmenej 33 karticiek.

Uloha 31. Lucy md 6 zdvaZi s hmotnostami postupne 10, 20, 30, 40, 50 a 60 gramov. Rozdelila ich
do troch krabic. Do prvej dala dve zdvaZia, ktoré spolu vdZili 90 gramov. Do druhej dala dve zdvaZia,
ktoré spolu vaZili 80 gramov. Aké boli hmotnosti zdvaZi, ktoré dala Lucy do tretej krabice?

Vysledok: 10 a 30 gramov

Riesenie: Mabzeme si vSimnut, Ze sucet hmotnosti vSetkych zavazi je:
10g+20g+30g+40g+50g+60g=210g.

KedZe kazdé zavarzie je v nejakej krabici prave raz, aj si¢et hmotnosti v troch krabiciach musi byt 210 g.
To znamen3, Zze hmotnost zavazi v tretej krabici je 210 g - 90 g - 80 g = 40 g. Zaroveri vieme, Ze v tretej
krabici su dve zévazia. Jedina moznost, ako dostat dvoma zavaziami sucet 40 g, je 10 g + 30 g.
Spravme si aj skusku spravnosti — najdime takd moznost, ktora vyhovuje zadaniu:

Prva krabica: 40g+50g=90g

Druha krabica: 20g+60g=80g

Tretia krabica: 10g+30g=40¢g

Hmotnosti zavazi, ktoré dala Lucy do tretej krabice, boli 10 a 30 gramov.

Uloha 32. Réberta skusa nové maliarske techniky. Zobrala si $tvorec papiera so stranou dlhou 40 cm.
Chcela by vytvorit akoby 9 Ciernych poli¢ok. Aby nezamalovala nic¢ iné, tak si zobrala niekolko kuskov
Sedej lepiacej pdsky Sirokej 5 cm a prelepila nim papier tak na obrdzku. Potom zamalovala cely obraz
nacierno, pricom minula 1600 gramov farby, a pdsky strhla. Kolko gramov farby zostalo na papieri?

Vysledok: 900
RieSenie: Rozdelme si cely velky Stvorec na mensie Stvorceky s velkostou 5 cm x 5 cm. Bez ohladu

na to, ako Réberta umiestnila pasky, mézeme si povedat, ze zakryvaju presne jeden riadok alebo stipec
tychto Stvorcekov (ak to tak nie je, tak ich mdzeme posunut a nezmenime celkovu velkost nezalepenej
Casti). Po nakresleni Stvorcekov dostaneme takyto obrazok:
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Lahko spocitame, Ze cely Stvorec sa sklada z 8 - 8 = 64 Stvorcekov, takze na zamalovanie jedného minie
Réberta 1600 g : 64 = 25 g farby. Ked Rdberta strhne pasky, tak zostane zaciernenych iba
9 - 4 = 36 Stvorcéekov. Na papieri teda zostane 36 - 25 g = 900 g farby.

Uloha 33. Miska vyrdba obrazce. Zobrala si dosku a zatlkla do nej klince tak, aby tvorili obdlZnikovi
siet. Potom omotdvala Snurku okolo klincov tak, aby Ziadne dva klince neboli spojené $nurkou viac ako
raz. Takto spravila tri obrazce. Na prvy z nich pouZila 28 cm Snurky a na druhy 34 cm snurky. Kolko
centimetrov snurky pouZila Miska na vytvorenie tretieho obrazcu?

S D

Vysledok: 76
RieSenie: VypiSme si ku kazdému obrazcu, kolko vodorovnych a kolko zvislych Usekov sa v riom

nachadza:

Prvy obrazec: 4 vodorovné a 4 zvislé useky, spolu 28 cm.

Druhy obrazec: 4 vodorovné a 6 zvislych usekov, spolu 34 cm.

Z toho vidime, ze pridanim dvoch zvislych tsekov sa celkova dizka $nurky zvysi o 34 cm - 28 cm = 6 cm.
Jeden zvisly Usek tak ma dizku 6 cm : 2 = 3 cm. Teraz napriklad z prvého obrazca dopocitame, 7e
vodorovny Gsek ma dizku (28 cm - 4 - 3 cm) : 4 = 4 cm. Ked?e treti obrazec sa skladd z 10 vodorovnych
a 12 zvislych dsekov, tak nan Miska pouZije 10 -4 cm + 12 - 3 cm = 76 ¢cm Sndrky.

Uloha 34. Brario si vsimol, Ze 1. janudr 2023 pripadol na nedelu. Zac¢al preto rozmyslat, kedy sa takdto
situdcia bude opakovat. V ktorom najblizSom roku pripadne 1. janudr opdt na nedelu?
Pozndmka: Rok md 365 dni. Ale ak je ¢islo roku delitelné 4, tak md 366 dni (tzv. priestupny rok).

Vysledok: 2034

RieSenie: Pozrime sa, o kolko sa medziro¢ne posiva den, na ktory pripadne 1. janudr. KedZe
365 =527 +1, tak sa 1. januar kazdy rok posunie o 1 den v tyZzdni. Nesmieme ale zabudnut uvaZovat
priestupné roky. Uvedomme si, Ze v priestupnom roku sa den navyse priddva aZ na konci februara,
a tak sa zvacsenie poctu dni prejavi jednym dfiom navysSe az na zaciatku roka po priestupnom roku.
Teraz moOzeme ist zistovat, na aké dni bude 1.januar pripadat. V roku 2024 pripadne na pondelok.
V roku 2025, rok po priestupnom roku, pripadne na stredu. V roku 2026 pripadne na Stvrtok. V roku
2027 pripadne na piatok. V roku 2028 pripadne na sobotu. V roku 2029, rok po priestupnom roku,
pripadne na pondelok. V roku 2030 pripadne na utorok. V roku 2031 pripadne na stredu. V roku 2032
pripadne na Stvrtok. V roku 2033, rok po priestupnom roku, pripadne na sobotu. Napokon v roku 2034
pripadne na nedelu.

Takze najblizsi rok, v ktorom 1. janudr pripadne na nedelu, je rok 2034.
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Uloha 35. V krajine Matbojovo uctievaju tabulku 2 x 2. V kaZdom poli¢ku tejto tabulky je napisané
nejaké celé ¢islo. Tato tabulka ma takéto specidlne viastnosti:

Sucet ¢isel v prvom riadku je 18.

Sucet ¢isel v druhom riadku je 23.

Sucet &isel v prvom stipci je 9.

Aky je sucet &isel v druhom stlpci?

Vysledok: 32
RieSenie: Sucet vsetkych Styroch &isel v tabulke vieme vyjadrit dvomi spésobmi. Na jednej strane ho

mdzeme vyjadrit ako sucet Cisel v prvom a v druhom riadku. Takze sucet vsetkych &isel v tabulke je
18 + 23 = 41. Na druhej strane ho moZeme vyjadrit ako sucet ¢isel v prvom a druhom stlpci. Z toho
dostaneme, Ze sucet Cisel v druhom stlpci musi byt 41 - 9 = 32,

Uloha 36. Majo si kupil carovni masinku. Masinka si ukladd &isla do pamdte, a to nasledovne:

1) Majo do nej napise cislo.

2) Masinka vyndsobi napisané Cislo ¢islom, ktoré mala v pamti.

3) Od vysledného Cisla masinka odcita trojndsobok Cisla, ktoré mala v pamiti.

4) Masinka vysledkom nahradi Cislo, ktoré mala v pamditi.

Na zaciatku mala masinka v pamdti Cislo 17. Majo do nej napisal postupne Cisla 1, 2, 3, ..., 100. Aké
Cislo je teraz v pamdti masinky?

Vysledok: 0

RieSenie: VsSimnime si, Co sa stane, ked Majo do masinky napise cislo 3:

1) Majo do masinky napise Cislo 3.

2) Masinka vynasobi ¢islo, ktoré mala v pamati, cislom 3.

3) Masinka zmensi toto Cislo (trojndsobok Cisla v pamati) o trojnasobok Cisla, ktoré mala v pamati.
4) Masinka si tak do pamate zapise cislo 0.

Ked Majo napiSe do masinky nejaké ¢islo v momente, ked ma masinka v pamati ¢islo 0, stane sa toto:
1) Majo do masinky napiSe nejaké cislo.

2) Masinka vynasobi Cislo, ktoré do nej Majo napiSe, Cislom 0 —tym vidy dostane ¢islo 0.

3) Masinka zmensi toto ¢islo (0) o trojnasobok Cisla 0 — ¢im opéat dostane len &islo 0.

4) Masinka si do pamati ulozi Cislo 0.

Preto ked ma masinka v pamiti ¢islo 0, bude je mat v paméti aj nadalej a to bez ohladu na to, aké cislo
do nej Majo napise. Cislo 0 sa v pamiti objavi po tom, ako do masinky Majo napie &islo 3. A tak musi
byt v paméti masinky ¢islo 0 aj po tom, ako Majo do masinky napise vsetky zvysné ¢isla od 4 po 100.
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Uloha V1. Pokusného zajaca poloZili vedci na stél tvaru kruhu. Ten si po fiom chvilu pobehoval
a po chvili sa posadil do niektorého bodu kruhu. V tom momente zmerali vedci vzdialenosti zajaca
od najblizsieho a najvzdialenejsieho okraja stola. Dostali vzdialenosti 56 cm a 72 cm. Aky je polomer
kruhu tvoriaceho stél?

Vysledok: 64 cm

RieSenie: Bod, ktory je k zajacovi najblizsie, musi byt presne na opacnej strane kruhu ako bod, ktory
je od zajaca najdalej. Usecka, ktora spaja tieto dva body, preto musi byt priemerom kruhu. Navyse
stoji zajac natejto Usecke. Z informacii zo zadania tak mame, e tento priemer ma dizku
56 cm + 72 cm = 128 cm, takZe polomer kruhu tvoriaceho stél je 128 cm : 2 = 64 cm.

Uloha V2. Fedor md rdd Cisla s velkym cifernym suctom. Minule nasiel najmensie prirodzené Cislo,
ktorého ciferny sucet bol 2023. Z kolkych cifier sa skladalo toto Cislo?

Vysledok: 225
Riesenie: Potrebujeme ndjst najmensie Cislo s danym cifernym siétom. Na to potrebujeme

»Spotrebovat” ¢o najviac ¢o najvacsich cifier na poslednych cifrach ¢isla, teda na miestach jednotiek,
desiatok atd. Fedorovo Cislo tak dostaneme nasledovne: Od miesta jednotiek pisSeme cifry 9, kym
mozeme. Ked uz nembzeme pisat cifry 9, tak napiSeme ako prvd cifru taku cifru, aby bol ciferny suéet
2023.

KedZe 2023 : 9 = 224, zvysok 7, tak Fedorovo Cislo bude zaéinat cifrou 7, za ktorou bude nasledovat
224 cifier 9. Celé Cislo tak bude mat 1 + 224 = 225 cifier.

Uloha V3. Na hodiny matematiky chodi 34 Ziakov. Neddvno vsetci pisali pisomku, z ktorej sa dalo ziskat
0 aZ 10 bodov. Ked' ucitel priniesol opravené pisomky, tak zhodnotil: ,KaZdy z vds ziskal celoCiselny
pocet bodov, takZe urcite aspori N z vds ziskalo rovnaky pocet bodov. “ Pre ktoré najvéicsie N mohol mat
ucitel urcite pravdu bez ohladu na to, ako dopadla pisomka?

Vysledok: 4

RieSenie: Ukazeme, Ze najvacsie mozné N je 4.

Z pisomky sa dalo ziskat 11 réznych poctov bodov. Ak by kazdy mozZny pocet bodov ziskali najviac
3 Ziaci, tak by ich v triede mohlo byt najviac 11 - 3 = 33 Ziakov. LenzZe v triede ich je 34, takze tato
situdcia nemohla nastat, ¢ize nejaky pocet bodov ziskali aspor 4 Ziaci. Preto je N aspori 4.

Na druhej strane sa mohlo stat napriklad to, Ze 4 Ziaci ziskali 10 bodov a kazdy iny pocet bodov dosiahli
traja Ziaci. Preto ucitel nemohol povedat svoju vetu pre N aspori 5. Takze N je najviac 4.
Skombinovanim predoslych dvoch odsekov dostavame, Ze N je aspori 4 a najviac 4, a teda N musi byt 4.

Uloha V4. Majo a Mato byvaju na rovnakej izbe na interndte. Jeden z nich vZdy hovori pravdu a druhy
z nich vZdy klame. Jedného dria sa vSak pohddali. Pritom medzi nimi zaznel takyto rozhovor:

Majo: ,,Cislo nasej izby je ndsobkom ¢&isla 2.

Mato: ,,Dokonca je Cislo nasej izby ndsobkom Cisla 4.“

Ktory z chlapcov hovori pravdu a ktory klame?

Vysledok: Majo hovori pravdu, Mato klame

RieSenie: Ak by Mato hovoril pravdu, tak by cislo ich izby bolo ndsobkom ¢isla 4. LenZe néasobky Cisla
4 s( aj nasobkami cisla 2, takZe v takom pripade by hovoril pravdu aj Majo. To ale podla zadania nastat
neméze. Preto musi Mato klamat, a teda Majo hovorit pravdu (¢o sa lahko dosiahne napriklad tym, Ze
Cisloich izby je 2).
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Uloha V5. Adka si nakreslila rovnostranny trojuholnik a rozdelila ho na niekolko mensich
rovnostrannych trojuholnikov tak ako na obrdzku. Teraz chce povyfarbovat niektoré trojuholniky. Bude
to robit nasledovne: Vzdy si vyberie eSte nevyfarbeny trojuholnik, ktory stranou susedi s este dvomi
nevyfarbenymi trojuholnikmi. Adka tento trojuholnik spolu s jeho dvomi nevyfarbenymi susedmi
ndsledne vyfarbi nejakou farbou. Toto bude Adka opakovat, kym bude vediet vyfarbovat trojuholniky
spbésobom, ktory si urcila. Kolko najviac réznych farieb méze Adka pouzit?

JAVAVAVAVAN

Vysledok: 8
Riesenie: Po chvili skdsania mbZeme najst napriklad takyto sp6sob vyfarbenia trojuholnikov

(trojuholniky rovnakej farby su spojené do jedného Utvaru):

Pri tom Adka pouzila 8 farieb. Prec¢o ich nemohla pouzit viac? VSetkych trojuholnikov je 25 a kazdou
farbou vyfarbi Adka 3 trojuholniky. Ak by pouZila aspori 9 farieb, musela by vyfarbit
9 - 3 = 27 trojuholnikov. To ale nie je mozné, lebo trojuholnikov je len 25. Preto Adka pouzila najviac
8 réznych farieb.
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Uloha V6. Smrtka na prazskom orloji md rada dve veci: kolu a kosu. Napisala si preto ulohu na s&itanie
ako na obrdzku. Teraz by chcela nahradit rovnaké pismend rovnakymi ciframi tak, aby platila rovnost
a aby Ziadne z ¢isel nezacinalo cifrou 0. Smrtke sa to podarilo. Akt hodnotu malo pdtciferné ¢islo LASKA?

KOLA
+KOSA

LASKA

Vysledok: 10450
RieSenie: Na mieste jednotiek ma platit, Ze sicet A + A sa kondi cifrou A. Lahko si vS§imneme, Ze jedina
cifra, ktora toto splfia, je cifra 0. Preto A = 0:

+ 0
05KO

Pozrime sa teraz na cifru L. Je to prva cifra patciferného Cisla, ktoré je su¢tom dvoch stvorcifernych
Cisel. Najvacsi mozny sucet dvoch stvorcifernych Cisel je 9999 + 9999 = 19998. Aby bolo cCislo LASKA
patciferné, tak musi mat hodnotu aspor 10000. Takze hodnota ¢isla LASKA je medzi 10000 a 19998,

10
+ 0
105K0

Teraz sa pozrime na cifru K. Je to prva cifra Cisel KOLA a KOSA. Ich sucet, ako uZ vieme, je urcite medzi
10000 a 10999. Preto musi byt K = 5 (ak by bolo mensie, tak by sucet KOLA + KOSA bol najviac
4999 + 4999 = 9998, ¢o je menej ako 10000, a ak by K bolo vacsie, tak by tento sucet bol aspon
6000 + 6000 = 12000, o je viac ako 10999):

5010
+5050
10550

Na mieste desiatok teraz mame sucet 1 + S = 5, odkial dostdvame, Zze S = 4. Uz ani nemusime
dopoditavat, ale l'ahko dopoditame, Zze O = 2 (nemdzeme mat O = 7, lebo neprendsame desiatku):

5210
+5240

10450

Cislo LASKA ma hodnotu 10450.
20



