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Uloha 01. BIOLOGIA: Spravne umyvanie zubov
Tdto uloha je experimentdina, odporucame ju riesit experimentdlne.

Niektori ludia maju zlozvyk, Ze pocas toho, ako si umyvaju zuby, maju pustenu vodu. Chod'si teraz umyt
zuby. Daj si nejaku ndadobu do umyvadla a pocas umyvania nechaj pustenu vodu. Kolko vody vytieklo,
kym si si umyl/-a zuby?

a) priblizne do pol litra

b) priblizne od pol litra do 5 litrov
c) priblizne od 5 litrov do 25 litrov
d) priblizne od 25 litrov do 50 litrov

Zuby si umyvaj 1 minutu a vodu maj pustend na plny prud. Vodu potom nevylej, ale vyuzi ju.
Napriklad riou spldchni alebo zalej kvety. Ndsledne tento experiment uZ nikdy neskusaj ;)

Vysledok: c)

RieSenie: Ak si umyvame zuby po dobu mindty, napustime objem vody v intervale moznosti c).
Mohli nastat chyby, nepustime vodu naplno alebo ju nemame pustend 1 mindtu, ¢i sme mohli podcenit
vyber nadoby.

Pat az 25 litrov je dost velky objem zbytocne poufZitej vody. Tymito réznymi malymi krokmi vieme
pomoct prirode. Napriklad, ak pri umyvani nenechdame pustenud vodu, vieme usetrit tyZzdenne az
100 litrov vody.

Uloha 02. BIOLOGIA: Pod mikroskopom

Simon pozoroval pod mikroskopom Zivoc¢isnu bunku. Vsimol si, Ze aj drobnd ¢ast organizmu, ako bunka
je tvorend viacerymi ¢astami — organelami. PoméZte Simonovi pomenovat vyznacené casti bunky
na obrdzku, md na vyber cytoplazmu, jadro, mitochondriu, jadierko a cytoplazmaticku membrdnu.
Zoradte ich v poradi, vakom su ocislovane na obrdzku.

Vysledok: 1.jadro 2. jadierko 3. mitochondria 4. cytoplazma 5. cytoplazmaticka membrana

RieSenie: Na obrazku je zvyraznenych 5 €asti zivocisnej bunky. Cislom 1 je oznacené jadro, ktoré sluzi
ako centrum bunky a obsahuje geneticku informdciu. V jadre sa nachadza jadierko, ktoré je oznacené
&islom 2. Cislo 3 je mitochondria, ktora sa niekedy nazyva aj elektrarfiou bunky, pretoze v nej prebieha
bunkové dychanie. Cislo 4 predstavuje cytoplazma, ktord je vypliou bunky a v nej plavaju
ostatné organely. Na povrchu sa nachddza polopriepustnd blana, takzvana cytoplazmaticka
membrana, oznacena ¢islom 5, ktora oddeluje bunku od vonkajsieho prostredia.
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Uloha 03. BIOLOGIA: Evoltcia

Betka si vsimla, Ze na ekvddorskych ostrovoch Galapdgy Ziju viaceré pribuzné druhy piniek, ktoré maju
velmi odlisné zobdky. Ked'si blizsie nastudovala problematiku, zistila, Ze tieto pinky mali spolocného
predka a kazdad sa prispbésobila druhu potravy, ktory bol na danom ostrove hojny. Na zdklade obrdzka
piniek a ich zobdkov urcte, ktord pinka sa ¢im Zivi. Na vyber mdte mozZnosti hmyz, ovocie, semend.
Zoradte v poradi, vakom su ocislovane na obrdzku.

B

Vysledok: 1.semenad 2. ovocie 3. hmyz

RieSenie: Na vyrieSenie problému je potrebné sa zamerat na tvar zobaka danej pinky. Prva pinka
ma hruby silny zobdk, ktory jej slizZi na rozlisknutie tvrdych semien. Druha ma hruby zakriveny zobak,
ktory pouziva na konzumdciu ovocia. A tretia ma dlhy tenky zobdk, ktorym lovi drobny hmyz.
Behom mnoho rokov evollcie sa dokazali tieto pinky ¢o najlepSie prispdsobit prostrediu daného
ostrova, prezivat tam a Uspesne sa rozmnoZovat.

Uloha 04. BIOLOGIA: Zlomena

V tejto ulohe musite popisat, ako postupovat pri uraze, a to konkrétne pri otvorenou zlomeninou.
Co je potrebné urobit kym pride lekdr?

a) zatlacit ulomky kosti spdt

b) nic nerobit do prichodu lekdra
c) prekryt ranu a znehybnit ju

d) dat zranenému napit a najest

Vysledok: c)
RieSenie: Spravna odpoved je c) prekryt ranu a znehybnit ju. Zatlaéanie lomkov kosti moze pacienta

poranit. Ak ni¢ neurobime moze pacient stratit vela krvi a ak nie je zZlomena kost stabilizovana, moze sa
zranenie zhorsit. Podavanie jedla a tekutin v tomto pripade nema vyznam.

Uloha 05. BIOLOGIA: Prekvitanie

Peto sa rad prechddza v réznych rocnych obdobiach a foti aktudlne kvitnuce rastliny. Fotografie
si ndsledne rozdeli podla ro¢nych obdobi. Nanestastie Styri fotky sa mu pomiesali. Bola na nich astra,
slnecnica, sneZienka a cemerica. PoméZte Petovi zoradit rastliny od jari do zimy v poradi, akom kvitnd.

Vysledok: 1. sneZienka 2. sInecnica 3. astra 4. cemerica

RieSenie: Na vyrieSenie tejto Ulohy potrebujete poznat, kedy dané rastliny kvitnd. Ak aj nepoznate
vsetky rastliny, mozete ist vyradovacou metdédou. Pomerne zndme je, Ze snezienky kvitnd na jar
a slnecnice v lete. Staci uz len urcit posledné dve rastliny, a to astru a ¢emericu. Astra je typicky jesenne
kvitnuci druh a ¢emerica je jedna z mala rastlin, ktoré kvitnu v chladnom zimnom obdobi.
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Uloha 06. FYZIKA: Minca pre $tastie
Tdto uloha je experimentdlna. Odporucame ju riesit experimentdline.

Vyberte si z periaZenky jednu mincu a vezmite si pohdr. Pohdr musi mat rovné dno a odporucame,
aby mal ¢o najviac rovné steny. Ak poloZite pohdr na mincu a pozriete sa cez jeho bocnu stenu,
uvidite pohlad ako na obrdzku.

Co sa stane, ak pohdr naplnite vodou? Naplrite pohdr vodou, poloZte ho na mincu a pozrite sa cez boénu
stenu.

a) Mincu uvidime zvdcsend.

b) Minca sa trosku zmensi a otoci sa o 180°.
¢) Minca sa premietne na stenu pohdra.

d) Mincu neuvidime.

Vysledok: d)
RieSenie: Ak ste postupovali podla zadania, mohli ste odpozorovat, Ze spravna odpoved je d).

Preco? Svetlo sa prechodom cez vodu lame natolko, Ze lu¢e odrazené od mince nie sU na mieste,
kde by mali byt. Na rozdiel od pripadu, kde je pohar prazdny, respektive je plny vzduchu, a teda luce
sa nelamu.
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Uloha 07. FYZIKA: Aau!

17

LAau!” zakrical JoZura, ked' mu padla polmetrovad lata na nohu. Vtom ho napadlo, Ze zakrical fyzikdinu
jednotku ,aau”, teda attoastronomicku jednotku. Pozrel sa na latu a napadla mu otdzka: ,, Kolko celych
Idt potrebuje, aby z nich mohol urobit jednu o velkosti 1 aau?”

Pozndmka:Au je znacka pre astronomicku jednotku, Co je priemernd vzdialenost medzi Sinkom
a Zemou, a to je 149,6 miliona kilometrov. Predpona ,atto...” zodpovedd jednej triliontine jednotky
(Cislo s 18 desatinnymi miestami).

Vysledok: 1
Riesenie: Latka ma dlzku 0,5 metra. Jedna astronomicka jednotka (au) je priblizne 149,6 miliard

metrov, ¢o znamena 1,5 a 11 ndl. Ale nds zaujima jedna attoastronomicka jednotka, ktora je jedna
triliontina au. Ak posunieme desatinnu ciarku v ¢isle 1,5 a 11 nul o 18 pozicii dofava, dostaneme
hodnotu 0,000 000 15 metrov. Md6zeme si vSimnut, Ze jedna aau je mensSia ako 0,5 metra.
Teda na vyrobu vzdialenosti jednej aau vzdialenosti, by sme potrebovali priblizne desat miliéntinu
polmetrovej laty. Tym padom potrebujeme len jednu latu z ktorej odrezeme kusok.

Uloha 08. FYZIKA: Tatranski nosi¢i

Ked sa Stano prechddzal po tatranskych chodnikoch, zaujali ho vysokohorski nosi¢i. Hned'
si predstavoval, ako chodia, aby nespadli. Vyberte zo zobrazenych mozZnosti tu, kde nosi¢ nespadne,
respektive sa mu bude najlepsie chodit..

Pozndmka:Ndklad na nosidle, ktory je na osobe, je tazsi ako samotnd osoba.

0
Visledok: c % O?\

RieSenie: Aby sa nosicovi dobre iSlo, musi byt v stabilnej polohe. To znamend, Ze tiaZova sila
posobiaca kolmo nadol musi posobit v smere nosia alebo v smere pohybu jeho trupu.
V moznosti a), ak by nosic¢ a ndklad mali rovnakd hmotnost, tak taZisko je presne medzi nimi. No kedZe
naklad je ftazsi, taZisko pdsobi z neho a tahd nosiéa dozadu. To plati aj v moZnosti b).
V mozZnosti c), kde je nosi¢c mierne nakloneny, tak tiaZzova sila p6sobi mierne smerom pohybu
(vzhladom na trup) a pomaha nosicovi.

No v moznosti d) sila pésobi kolmo na trup smerom k zemi. Spravna je moznost c).



Attoved 21.09.2023

Uloha 09. FYZIKA: Zahadny teplomer

Alex si robil prieskum, v ktorom zistoval, aké vsetky teplomery existuju. Najviac ho zaujal teplomer
zachyteny na obrdzku. Skladd sa z sklenenej nddoby plnej vody, v ktorej sa nachddzaju pldvajiuce alebo

evyve

ale este nie je uplne ponorend na dno. Ako to funguje?

a) Oteplovanim miestnosti klesé objem vody. V bankdch je rovnaky objem kvapalin ale ind hmotnost
badnk.

b) Oteplovanim miestnosti klesd objem vody. V bankdch je rovnaky objem kvapalin a aj rovnakad
hmotnost bdnk.

c¢) Oteplovanim miestnosti klesd hmotnost vody. V bankdch je rovnaky objem kvapalin ale ind hmotnost
badnk.

d) Oteplovanim miestnosti stupa hmotnost vody. V bankdch je rozdielny objem kvapalin ale rovnaka
hmotnost bdnk.

e) Oteplovanim miestnosti stupa objem a vody. V bankdch je rovnaky objem kvapalin a aj rovnakd
hmotnost bdnk.

f) Oteplovanim miestnosti stipa objem a vody. V bankdch je rovnaky objem kvapalin ale ind hmotnost
bdnk.

Pozndmka: Ak mdte zdujem, dozvediet sa viac o tomto teplomere, viac informdcii ndjdete
vo vzorovych rieseniach, ktoré si méZete pozriet po skonceni sutaZe.

Vysledok: f)

RieSenie: Stupajucou teplotou stupa objem vody. Teplo doddva molekuldm v tekutine energiu,
a tie behaju do vadsieho priestoru, to vyluéuje moznosti a) a b). Vplyvom tepla zostdva hmotnost
nezmenena, ¢o vyvracia moznosti c) a d). Tym padom nam ostavaju moznosti e) a f).

V mozZnosti €) maju banky rovnaku hustotu. V mozZnosti f) rozdielnu. Pri zvd¢Sovani objemu vody
sa meni hustota. To, ktoré banky sa ponoria a ktoré plavaju na hladine, zavisi od aktualnej hustoty

vody. Ak by vSetky mali rovnaku hustotu, tak by sa naraz ponorili.

Tym padom spravna odpoved je f). Tento teplomer naozaj existuje a vola sa Galileo teplomer.
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Uloha 10. FYZIKA: Prietok krvi

Sonicka jedného dria listovala ucebnicou bioldgie a nasla v nej takyto graf. Graf zobrazuje objem krvi
vypumpovanej jednym srdcovym uderom v zdvislosti od srdcového tepu, teda od pocltu srdcovych
uderov za minudtu (bpm). Hned' jej napadia otdzka, ¢i pomocou grafu vie vypocitat objemovy prietok
krvi zo srdca. Pozrela sa na smart hodinky, ktoré jej ukazovali tep 80 bpm, a pustila sa do pocitania.
Vypoditaj aj ty pomocou grafu objemovy prietok srdca v jednotkdch cm? /s pri srdcovom tepe 80 bpm.

50 &0 70 80 90 100 M0 120

Objem vypumpovany Oderom srdca [ml]

70 80 90 100 110 120 130 140 150 140 170 180 190 200

Tep srdca [bpm]
Pozndmka:Velicina objemovy prietok ndm opisuje, aky objem krvi pretecie za jednotku casu.
Vysledok: 120

RieSenie: Najprv z grafu vycitame, zZe objem krvi vypumpovany srdcom pri tepovej frekvencii 80 bpm
(uderov za minutu) je 90 ml, ¢o je presne 90 cm3/s.

50 60 70 80 vo 100 M0 120

Objem vypumpovany Gderom srdca [mi]

70 80 %0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Tep srdca [bpm]

To znamena, Ze za jednu minGtu srdce vypumpuje 80-krat 90 cm3 /s krvi, &o celkovo predstavuje 7200

cm3 /s krvi za minutu. V priebehu jednej sekundy dostaneme 60-krat mensiu hodnotu, ¢o je 120 cm3/s.

Ly . v 7200 cm?
Vypocet cez dosadenie do vzorca by vyzeral nasledovne: Q = T
S

=120 cm®/s.
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Uloha 11. CHEMIA: Ceruzka vs igelit
Tdto uloha je experimentdlna. Odporucame ju riesit experimentdline.

Na experiment potrebujes ceruzku a igelitovu tasku alebo vrecko. Napln tasku vodou tak, aby si ju vedel
drZat. Zober ceruzku a opatrne ju skus prepichnut cez igelitovi tasku. Co mézes pozorovat?

a) Okolo ceruzky zacne vytekat voda.

b) Ked' ceruzka prepichne aj druhu stranu tasky, taska praskne.

¢) Ceruzku vieme prepichnut cez tasku tak, aby z nej nic nevytieklo.
d) Ceruzku nedokdZeme prepichnut cez igelitovu tasku.

Pozndmka:Experiment odporucame robit v kupelni, po experimente méZete byt trochu mokri ;)
Ulohu odporuc¢ame vyskusat viackrdt.
Retazec molekul je Specificka Struktura plastov, ktorym je aj igelit. Nazyvame ho aj polymér.

Vysledok: c)
RieSenie: Po vykonani experimentu sme mohli pozorovat, Ze voda po prepichnuti igelitu nepretecie.
Pozor, experiment pre naro¢nost bolo potrebné zopakovat viackrat.

Igelit je typicky plast. Ked sa pozrieme na molekuly plastu, vyzeraju ako dlhé retazce, ktoré nazyvame
polyméry. Polymér je molekula, ktora je zostavena z mnohych malych molekul usporiadanych
do retazca. Typickou vlastnostou polymérov, a teda aj plastov, je pruznost. Mézeme to napriklad
pozorovat pri nakupoch. Taska s nakupom sa ndm natiahne, a potom, €o ju vyprazdnime, zostane
v pévodnom stave. Pri prepichnuti, hrot ceruzky roztiahne tieto retazce, ktoré sa nasledne zovru okolo
ceruzky a vytvoria novy tvar. Zovru sa tak tesne, Ze nevytecie Ziadna voda.



Attoved 21.09.2023

Uloha 12. CHEMIA: Ceruzka vs papier
Tdto uloha nadvézuje na predchddzajucu ulohu.
Co by sa stalo keby namiesto igelitovej bola taska napriklad papierovd? Zanedbajte rozmocenie tasky.

a) Okolo ceruzky zacne vytekat voda.

b) Ked' ceruzka prepichne aj druhu stranu tasky, taska praskne.

¢) Ceruzku vieme prepichnut cez tasku tak, aby z nej nic nevytieklo.
d) Ceruzku nedokdZeme prepichnut cez papierovu tasku.

Vysledok: a)

RieSenie: RieSenie nadvazuje na rieSenie predchddzajucej ulohy. Papier, na rozdiel od igelitu,
nie je tvoreny polymérmi. Nema ani pruzné schopnosti. Papier je tvoreny klasickymi molekulami,
ktoré sa nedokazu stiahnut okolo ceruzky. Ak prepichneme papier ceruzkou, vznikne diera, ktora
sa nezovrie tesne okolo ceruzky a vytvori nedostatky, cez ktory bude vytekat voda.

Spravna odpoved je a).

Mohli sme si to vyskusat alebo si to predstavit na papieri. Ked ho prepichneme ceruzkou, vytvoria sa
nedostatky, ako je zobrazené na fotke. MoZnosti b) a c) vieme vylucit zo skisenosti z bezného Zivota.

/

Uloha 13. CHEMIA: Narodeninova dilema

Vzduchom sa siria rozlicné bacily, a preto Nina premyslala, ako zahasit sviecky na jej narodeninovej
torte tak, aby na fiu nemusela fukat. Co by mala Nina spravit, aby zahasila sviecky?

a) posypat sviecky trochou kuchynskej soli— NaCl
b) zamedzit pristup ku kysliku — O
c) vypustit na sviecky vodik — H

Vysledok: b)

RieSenie: Na Ulohu sa mdzeme pozriet vymedzovacou metddou.

Najskor sa pozrieme na kuchynsku sol, inak povedané NaCl. Aj ked' sa to nemusi na prvy pohlad zdat,
kuchynska sol je vcelku horlava a preto, ak by sme na sviecky nasypali prave kuchynsku sol, ich horeniu
by to len pomohlo.

Dal3iu moznost, ktord si mdZeme vylucit, je vypustenie vodika na svie¢ky. Vodik moZeme poznat
z najznamejsej molekuly a tou je H,0, alebo inak povedané voda. V tejto molekule sa vodik mdze zdat
nevinny, no osamote je vcelku vybusny. Urcita forma vodiku sa pouZziva napriklad pri vyrobe atémovych
bémb. Preto by sme prave tento chemicky prvok nechceli pouZit pri zahasovani akéhokolvek ohna.
Ako poslednd mozZnost nam ostala odrezat plamienok od pristupu ku kysliku. Plamienky na sviec¢kach
sa takpovediac Zivia kyslikom. Ak by sme sviecky prikryli napriklad poharom, odrezali by sme im pristup
ku kysliku. Plamienky by spotrebovali kyslik, ¢o im ostal, a az by im dosiel, plamienky by jednoducho
zhasli.

Preto je moznost b) spravna odpoved.
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Uloha 14. CHEMIA: Reakéna Sifra

Rdno vstanem, zhlboka sa nadychnem a vydychnem. Pozriem z okna a vidim, ako moja Zeleznd
hojdacka z detstva hrdzavie v tomto sychravom pocasi. Opdt sa nadychnem a citim vériu kvetu na okne,
ktory sa taktieZ prebudza do nového dna.

Tieto vety nasla Miska na Sifre. lhned'si uvedomila, Ze kaZzdd veta symbolizuje urcitu chemicku reakciu,
v ktorej kyslik zohrdva déleZitu rolu. Usporiadaj skupiny prvkov do poradia, v ktorom sa v Sifre
nachddzaja.

a) cukor, oxid uhlicity, voda
b) oxid uhlicity
c) Zelezo, oxid Zeleznaty

Vysledok: b)c) a)

RieSenie: Aby sa nam uloha rieSila jednoduchsie, pozrieme sa na kazdu vetu separatne. UZ zo zadania
sme pochopili, Ze jedna veta je jedna moznost a teda jedna veta je jedna reakcia.

Prva veta hovori o oby¢ajnom dychani a teda o premene kyslika na oxid uhlicity. Preto prva reakcia
v poradi bude moznost b).

Druha veta ndm hovori o hrdzaveni Zeleznej hojdacky. Tato reakcia sa inak vola aj kordzia. Pri kordzii
je Zelezo vystavené povacsine poveternostnym podmienkam, a teda dochadza k chemickym reakciam
s latkami obsiahnutymi vo vzduchu. Preto druha reakcia v poradi je moznost c).

Tretia veta ndm hovori o pre Zivot jednej z najdblezitejSich reakcii a tou je prave fotosyntéza. Pri tejto
reakcii rastlinka vdychne oxid uhli¢ity a uvolfiuje sa cukor, ktory sluzi ako jedna zo Zivin pre rastlinku,
a taktiez rastlinka spotrebuva vodu. Preto tretia a posledna moznost v poradi je moznost a)

Uloha 15. CHEMIA: Baterka, stan... a ¢o voda?

Mato sa vydal na trojdriovu turu po lese. Zabalil si so sebou tolko vody, kolko viddal uniest, no napriek
tomu sa mu ku koncu druhého dria voda minula. Neostdva mu nic¢ iné ako nabrat si vodu z rieky. Mato
je vsak skuseny skaut, preto vie, Ze vodu treba najskér prefiltrovat, aZ potom sa z nej méZe napit. Varic¢
so sebou ale nemd, preto vodu neméZe prevarit. Z hodin prirodovedy si vSak pamdtd, Ze vodu méZe
ocistit aj inym spésobom. Preto Mato vytiahol jednu z PET flias, co mu ostala, a svoj lovecky noZik. Flasu
rozrezal a poskladal tak, ako to je na obrdzku. Dalej si odtrhol kisok tricka, nazbieral kamene rozliénej
velkosti, nejaku hlinu a Strk. UZ si vSak nepamdtal, v akom poradi md tieto materidly naukladat na seba
do flase. Pomézte Matovi vytvorit filter na precistenie vody. Materidly zoradte tak, ako si myslite,
Ze to je spravne. Postupujte od hrdla flase nahor.

Vysledok: 1. latka z tricka 2. hlina 3. Strk 4. kamene

RieSenie: Filtraciu vody chceme postavit efektivne a jednoducho. Ak pdjdeme od hrdla flase nahor,
tuto skladbu si vieme predstavit asi takto: Uplne na spodok dame latku, aby vysiie veci zhora
neprepadli do nasho pohara. Dalej uz len naskladdme jednotlivé materialy na seba od najmensich ¢asti
po najvacsie. A preco to bude prave takto?
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Filtracia vody cez takto vyrobeny filter funguje na zaklade zachytavania rozlicne velkych Castic. Preto
ak chceme efektivny filter, poskladame ho tak, aby nam zachytaval rozlicne velké necistoty v tej
spravnej chvili. V tom pripade najvacsie kamene su na vrchu, aby hned' zachytili velkostne najvacsie
nedistoty, a takto postupujeme smerom nadol. Strk zachyti este mensie netistoty. Nasleduje hlina
a nakoniec latka z tricka zachyti mikroskopické necistoty.

Preto spravne poradie bolo c) latka z tricka d) hlina a) $trk b) kamene

Pre zaujimavost: Pokial sa chystas zhotovit takyto filter, odporuca sa na latku dat vrstvu rozdrveného
aktivneho uhlia pre lepsie precistenie vody. Zaroven je to istota, Ze z vody sa precistia akékolvek
Skodlivé latky a po vypiti prefiltrovanej vody ta nebude boliet brucho. Na tuto vrstvu sa dalej ddva hlina
a zvysSné vrstvy.

Uloha 16. VEDECKY MIX: Siluety

Renka pri upratovani svojej izby nasla 3 siluety geografickych celkov. Siluety su na obrdzku.

Pozrela sa na siluety a hned’ hovorila samé moZnosti uzemnych celkov, ktoré by mohli zobrazovat.
Povedala napriklad tieto 4: Stdt, kraj, okres, mesto. Ktoré z vymenovanych sa na obrdzku nachddza
ako silueta? Viac moZnosti je sprdavnych.

a) stat
b) kraj
c) okres
d) mesto

Vysledok: a), b)
Riedenie: Na siluetach je zobrazeny Trnavsky kraj, $tat Taliansko, svetadiel Eurazia. Uzemné celky $tat

a kraj Renka aj povedala, teda spravne moznosti su a) a b).

Zaujimavost: Svetadiel nie je Uzemny celok, pretoZe jeho ohranicenie nevytvoril ¢lovek.

Uloha 17. VEDECKY MIX: Nie¢o zober, nie¢o vrat

JoZura rozmysla nad kupou auta. Nechce si ale posramotitsvedomie, kedZe vie, Ze auto by produkovalo
znacne viac C0,, neZ keby nadalej chodi hromadnou dopravou. Prosi teda vds, aby ste spocitali kolko
stromov musi zasadit, aby pohltili vSetok uhlik, ktory vyprodukuje jedno auto za 30 rokov pouZivania?

Za jeden rok auto vyprodukuje priblizne tonu C0,, z Coho Cisty obsah uhlika je pribliZzne 300 kg. Drevo
30-ro¢ného stromu vazi v priemere 250 kg, pricom obsah uhlika je polovica z tejto hmotnosti.

Vysledok: 72
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Riesenie: Ak auto vyprodukuje 300 kg uhlika za rok, tak za 30 rokov to bude 9000 kg. To znamen3,
Ze potrebujeme zistit, kolko stromov potrebujeme, aby dohromady pohltili 9000 kg uhlika. Na to nam

staci vydelit 9000 kg, mnoZstvom uhlika v jednom strome (Co je polovica z 250 kg teda 125 kg) a zistime,
9000 kg

125 kg

Este by sa patrilo povedat, Ze oproti redlnemu svetu je situacia v tejto ulohe na viacerych miestach
znacne zjednodusena. Po prvé su vsetky Cisla upravené tak, aby sa s nimi dobre pocitalo. Okrem toho
eSte neberieme do Uvahy, Ze pomerne velké mnoZstvo emisii sa vypusti do ovzdusia aj pri vyrobe auta.
No a nakoniec je dolezité aj to, kde a aké stromy by boli zasadené, pretoze by nebolo naroéné prirode
viac uskodit nez pomdct, keby zasadime nespravne stromy na nespravnom mieste.

= 72 stromov.

Ze Jozura potrebuje zasadit

Uloha 18. VEDECKY MIX: Hviezdna obloha

Na obrdzku vidite hviezdnu mapu Styroch suhvezdi — Malej Medvedice, Velkej Medvedice, Kasiopeje
a Zirafy. Hviezdy maju rézne teploty a velkosti. Od povrchovej teploty zdvisi, aku farbu md hviezda.
Hviezdy na mape su zobrazované v styroch zdkladnych farbdch: modrej, bielej, Zltej a Cervene;.
Niekedy sa méZe stat, Ze v skutocnosti vidime vdcsiu (jasnejsiu) hviezdu ako mensiu. Preto musime

.....

hviezdy.

Kasiopeja .

Mala medvedica

Velkd medvedica

UkdZte prstom na Poldrku. Z Poldrky ho presurite na najbliZsiu vdcsiu hviezdu smerom od Poldrky. Od tej
hviezdy prejdi na najblizSiu cervenu hviezdu. Na zdver zase na druhu najbliZSiu Zltu hviezdu.
Potom posuvajte prstom smerom na sever, aZ skoncite na nejakej hviezde. Z nej prejdite na najbliZsiu
modru hviezdu. V ktorom suhvezdi sa nachddzate?

a) Kasiopeja

b) Mala medvedica
c) Velkd medvedica
d) Zirafa

Vysledok: d)
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Riesenie: Vyznacili sme kruzkom hviezdu Polarka. Najdeme ju uUplne na severe alebo na konci
»,Chvosta” Malej Medvedice. Nasledne sme sa podla pokynov pohybovali po mape (pohyb je vyznaceny
Sipkami).

Kasiopeja .

Maid medvedica. ’

Velkd medvedica

Vidime, ze sme skondili v stihvezdi Zirafa.
Pre zaujimavost uvadzame nazvy hviezd po ktorych sme sa pohybovali prstom: Polarka, Kochab,
Taiyangshou, Muscida, Polarka a skoncili sme na a Cam.

Uloha 19. VEDECKY MIX: Vyznamné vynalezy

Mirko na dejepise neddval pozor, takZe teraz potrebuje poméct s domdcou ulohou o vyndlezoch.
PoméZte mu a zoradte vyndlezy od najstarsieho po najnovsi:

a) knihtlac

b) luk

c) cement

d) parny stroj
e) plachetnica

Vysledok: 1.b)2.e)3.c)4.a)5.d)

Uplne najstarsi je luk, prvé dékazy o jeho pouZivani(zvy&ajne hroty $ipov) su staré viac nez 50 000
rokov.

Dalsia v poradi bola plachetnica. Tie boli pouzité na osidlenie Oceanie okolo roku 3000 pred Kristom.
Kvalitny cement, na rovnakom principe ako pouzivame dnes, vyuzZivali uz Gréci a neskor vo vacsej
Skale Rimania okolo roku 200 pred Kristom, vdaka ¢omu sa mnohé ich stavby tak dobre zachovali.
Tla€ textu vznikla v Cine v 8. storo&i, v Eurdpe sa o zlepenie technoldgie vtedy pouZivanej na tla¢
obrazkov a hracich kariet a jej prisposobenie na tla¢ textu na papier zasadil Johann Gutenberg.
Pomerne komplikovany parny stroj je z tychto vynalezov najmladsi, v roku 1764 tento koncept James
Watt zlepsil natolko, Ze zacal byt beZne pouZivany, ¢o neskor viedlo k priemyselnej revolucii.
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Uloha 20. VEDECKY MIX: Attomatova

UZ o 5 dni tu je Attomat 12. Majo a Mato este stdle radi spominaju na predchddzajice Attomaty.
Rozhodli sa tak zistit, ktory z predchddzajtcich 11 Attomatov bol najtazsi Attomat pre nich (to je ten,
ktory trvd najdlhsie prepocitat). Spolu naraz mézu pocitat len dva Attomaty (kazdy po jedenom)
a nemaju pri sebe stopky na meranie trvania prepoctu. Majo a Mato pocitaju rovnako rychlo. Najmenej
kolko prepoctov dvojic Attomatov musia urobit, aby s istotou povedali, ktory je najtazsi?

Vysledok: 10

RieSenie: Najprv mozu absolvovat pat prepoctov s 10 Attomatmi. Z tychto prepoétov mézu okamzite
vylucit 5 Attomatov (tych, ktoré sa rychlejsie vypocitaju). Nasledujicich 6 Attomatov zostane, s ktorymi
absolvuju tri dalSie prepocty a vyllucia dalSie tri. Z tejto trojice vyberd nahodnu dvojicu, ktoru
porovnaju. Nakoniec, tazsi Attomat z tejto dvojice bude porovnavany s tretim z trojice. Celkovo musia
absolvovat 10 prepoctov.

Musime este ukazat Ze ndm nestaci 9 prepoctov.

Nazvime ,tazkym“ ten Attomat, o ktorom este nemame informaciu, Ze by bol od nejakého lahsi. Kazdy
prepocet sposobi to, Ze nejaky Attomat bude tazky. Ak po 9 prepoctov budu 2 ,tazké”, nevieme urcit,
ktory bude najtazsi.

Na zadiatku su vsetky Attomaty tazké. Zamyslime sa, ako vieme vylucit Attomat, Ze nie je tazky.
MoéZeme porovnat dva Atomaty, jeden tazsi a jeden lahsi. Teda z dvoch tazkych Attomatov vieme
vylucit jeden, teda sme odcitali (—1). Ak z 11 chceme dostat 1 len tazky Attomat musime (—1) odditat
desat krat. Co je viac ako 9.
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