Ahojte,

drzite v rukach zbierku uloh a vzorovych rieSeni Jarného Matboja 2024.
Jarny Matboj 2024 je matematicka sutaz pre Ziakov piateho az siedmeho roénika zékladnych kol
aprimy a sekundy osemroénych gymnadzii. Sutaz organizuje neziskova organizacia P-MAT, n. o.
(organizator korespondencnych semindrov Pikomat, Pikofyz a Terabio).

Stvorclenné timy Ziakov su rozdelené do troch sutaznych kategérii—5, 6 a 7.

Sutaz prebieha 120 minut, pocas ktorych sa sutaziaci snazia vyriesit ¢o najviac Uloh. Okrem toho
dostanu za kazdu spravne vyrieSenu Ulohu jeden tah v strategickej hre. Kone¢né poradie timov teda
neovplyviiuje len pocet vyrieSenych uloh, ale aj to, ako dobre sa im v tejto hre darilo.

Tato sutaz je zamerana na zlepsenie logického myslenia, matematického uvazovania a prace v time,
no predovSetkym na moznost objavit radost z matematiky. Vytvorili sme tato zbierku dloh, aby Ziaci,
ktorych ulohy zaujali, mali mozZnost znova si ich preriesit, popripade si preditali vzorové riesenia,

ucitefov na cerpanie netradi¢nejsich dloh na hodiny matematiky.

Zeldme Vam prijemné riedenie a vela novych poznatkov!

Vasi organizatori
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Uloha 01. Ninka sa ¢asto zamysla nad vietkym mozinym, ked' krdéa domov. Pozerd sa pritom na
elektricky, skima zastavky a prechody pre chodcov, no niekedy jej spadne zrak aj dole na chodnik. Na
jednom takom chodniku zbadala kriedou napisané Cisla: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144. KedZe
toto bola jednoznacne najzaujimavejsia vec Siroko daleko, dlho sa zamyslala prdve nad tymito Cislami.
Okrem toho, Ze o nich premyslala, rozhodla sa, Ze ich aj sCita. Aky vysledok dostane?

Vysledok: 376
Riedenie: Cisla z chodnika moZeme samozrejme aj ahko séitat jedno za druhym. Vieme si viak usetrit

celkom vela prace, ak si vSimneme, Ze nejde o hocijaké Cisla, ale o Cisla z Fibonacciho postupnosti.
Fibonacciho postupnost sa zacina 0 a 1 a dalsie ¢islo vidy dostaneme suétom predoslych dvoch. Tretie
Cislo teda bude 0 + 1 =1, $tvrté bude 1 + 1 = 2 a tak dalej. Suéet zo zadania si teda vieme zjednodusit
napriklad nasledovne:

(1+1)+2+(3+5)+8+(13+21)+34+(55+89)+144=

=(2+2)+(8+8)+(34+34)+ (144 + 144) =

=2-(2+8+34+144)=

=2-188=376

Ninka tak dostane vysledok 376.

Uloha 02. Osemsmerovka je hlavolam zloZeny z mriezky s pismenkami. Cielom je ndjst slovd ukryté
v mriezke pismen. Slovd pritom méZu byt vodorovne, zvislo alebo diagondline. Hladané slovd su uvedené
vedla mriezky. Po ndjdeni vsetkych slov zostanu neskrtnuté pismend. Tie, ked' precitame zlava doprava,
zhora nadol, dostaneme riesenie osemsmerovky.

Kubo nakreslil jednu taku osemsmerovku, v ktorej sa slova neprekryvali. Nechcelo sa mu vsak vypisat
slovd, ktoré sa v nej daju ndjst. Napravo od osemsmerovky preto napisal iba znacky znamienok alebo
nakreslil geometrické pojmy.

Kolko pismen v mriezke nie je stucastou Ziadneho pojmu nakresleného vedla Kubovej osemsmerovky?
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Vysledok: 45

RieSenie: Najprv pomenujme matematické pojmy: uhol, minus, deleno, Stvorec, rovnobezky, krat,
plus, zatvorka, kolmica. Nasledne ndjdime a vyznaéme slovad v osemsmerovke a spocitajme pismen3,
ktoré nie st suéastou Zziadneho pojmu. Avsak mdzeme sa vyhnut hladaniu slov v osemsmerovke. Mame
10 riadkov po 10 pismenach, teda celkovo v osemsmerovke je 100 pismen. KedZe zo zadania vieme, Ze
pismena v Kubovej osemsmerovke sa neprekryvali, sta¢i nam spoditat, ze sme poutzili 55 pismen. Na
zédklade toho mézeme vydedukovat, Ze nepouzitych pismen bude 100 - 55 = 45.



Matboj 15.03.2024

RN B ey —_
1182 DHE+ENO| D ><

E AV AlM T|0 N |
siyv[Tlulp RIL ~ :
ElO VINT K :

5RO |A L 7 E " X
J ERIDIR|Z ALY

ECIK|VIAIM PIA +

L C E|lO G 0 ()
K-O——MH—+—€+A | V| 1| A

Uloha 03. Anicka zdedila po svojom starom otcovi hrubu knihu o ovocnych stromoch. Strany tejto knihy
su ocislované ¢&islami od 1 do 498. Anicku vSak viac ako ovocné stromy zaujima matematika, a tak
spocitala, kolkokrdt sa v Cislach stran nachddza cifra nula. Kolko cifier nula Anicka napocitala?

Vysledok: 89
RieSenie: V Cislach od 1 do 498 sa cifra 0 mdZe nachadzat iba na mieste jednotiek alebo na mieste

desiatok. Postupne spocitame pocet vyskytov nuly na tychto poziciach.

Na mieste jednotiek sa cifra 0 vyskytuje v Cislach 10, 20, 30, ..., 490. Tie maju taky tvar, Ze ak Skrtneme
nulu, tak dostaneme niektoré z Cisel 1 az 49. Nula je tak na mieste jednotiek presne 49-krat.

Na mieste desiatok sa cifra 0 vyskytuje v ¢islach 100, 101, ..., 109, 200, 201, ..., 409. Ak nulu na mieste
desiatok Skrtneme v tychto Cislach, tak dostaneme Cisla od 10 do 49. Cifra O je preto na mieste desiatok
40-krat.

V celej knihe je tak cifra O pouZita 49 + 40 = 89-krat.

Uloha 04. Aktivny turista JoZko je na tire v monokultirnom lese. V fiom je vysadenych 25 stromov,
ktoré presne tvoria mrieZzku 5 x 5. KedZe sa chce po lese poriadne porozhliadnut, vytiahne svoju prirucnu
sekeru, vyrube jeden zo stromov v rohu tejto mrieZky a postavi sa na peri, ktory po tomto strome zostal.
Kolko stromov odtial uvidi? Pozndmka: Jozko nevidi stromy, ktoré su presne za inymi stromami.

Vysledok: 13
RieSenie: JoZzko nevidi stromy, ktoré si presne za inymi stromami. To znamenad, Ze ak na priamke

danej Jozkovym priom a inym stromom leZi viacero stromov, Jozko uvidi len ten prvy z nich. Z obrazku
teda vidime, Ze strom A zakryje JoZkovi stromy vyznacené kruzkami, strom B mu zakryje stromy
vyznacené Stvoréekmi a strom C mu zakryje stromy vyznacené Sestuholnikmi. Nakoniec, stromy D a E
mu zakryju stromy vyznacené osemuholnikmi. VSetky nevyznacené stromy Jozko uvidi — tych je 13.
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Uloha 05. Kubo je od prirody romantik, a preto vie, ¢o sa patri robit na sviatok svitého Valentina. Chce
Hanku obdarovat kyticou. KedZe je mu Hanka drahd, chce na kyticu minut prave 50 eur. Vosiel teda do
blizkeho kvetindrstva, kde preddvaju len ruze po 3 eurdch za kus a gerbery po 2 eurdch za kus. Kolko
réznych kytic méze Kubo pre Hanku kupit?

Vysledok: 9

RieSenie: Najjednoduchsi spésob, ako mo6ze Kubo kyticu vyskladat, je, Ze kupi 25 gerber po 2 eura.
Jedind moznost, ako mozZe do kytice zakomponovat aj nejaké ruze, je, ze tri z tychto gerber nahradi
dvoma ruzami — cena zostane rovnakd, 50 eur. KedZe povodne je gerber 25, takymto sp6sobom ich
modze odstranit osemkrat, kedy mu po poslednom odstraneni zostane 1 gerbera a 16 ruzi. Vtedy uz,
ako vidime, nema aké gerbery dalej nahradzat. Dokopy teda mdze vyskladat 1 + 8 = 9 r6znych kytic.

Uloha 06. Ked Marek v $kole neposliicha, niti ho pani ucitelka pisat na tabulu dookola tie isté vyroky
o tom, ako uz bude posluchat. Minule vsak pocas hodiny obclianskej nduky zacal Marek pisat dookola
vyroky uplne dobrovolne, do vlastného zosita. Dokopy ich napisal presne 42. Boli to tieto:

,Aspon 2 z tychto vyrokov su pravdivé.”

,Aspon 3 z tychto vyrokov su pravdivé.”

»Aspon 4 z tychto vyrokov su pravdivé.“

»Aspon 43 z tychto vyrokov je pravdivych.”
Kolko z tychto vyrokov je pravdivych?

Vysledok: 0

RieSenie: S istotou vieme povedat, Ze posledny vyrok je nepravdivy — kedZe vsetkych vyrokov je
dohromady iba 42, neméze ich byt pravdivych 43. Avsak, ak je tento Styridsiaty druhy vyrok nepravdivy,
znamena to, Ze nam ostava len 41 dalsSich vyrokov, ktoré mozu byt pravdivé. To znamen3, Ze aj
Styridsiaty prvy vyrok bude nepravdivy, lebo hovori, Ze pravdivych ich je aspon 42, ¢o uZ nie je
dosiahnutelné. Ak tuto dvahu zopakujeme 42-krat, vidy pre niZsie a nizSie vyroky, dospejeme k tomu,
Ze aj prvy vyrok musi byt nepravdivy. Teda pravdivych je 0 vyrokov.

Uloha 07. Nina s Matkom sa stdle v niecom predbiehaju. Minule sa predbiehali v tom, kto bude stdt
v rade viacej vpredu. Dopadlo to tak, Ze za Ninou stdlo v rade prdve 16 fudi, medzi ktorymi bol aj Matko.
Pred Matkom pre zmenu stdlo presne 14 ludi. Medzi Ninou a Matkom stdlo prave 7 ludi. Kolko ludi
stdlo v rade?

Vysledok: 23

RieSenie: KedZe medzi Ninou a Matkom stélo 7 [udi, za Matkom musi stat este dalSich 16 -7-1=8,
aby ich za Ninou mohlo byt dokopy 16. Pred Ninou zasa musi byt esSte dalsich 14 -7 -1 =6, aby ich pred
Matkom bolo dokopy 14. Dokopy teda rad odpredu vyzera nasledovne: 6 fudi, 1 Nina, 7 fudi, 1 Matko,
8 ludi. Ked'ich vSetkych s¢itame, dostdvame 6 + 1 + 7 + 1 + 8 = 23 [udi v rade.

Uloha 08. Stano sa rozhodol, Ze usporiada parddnu pdrty! Pre svojich pdr partdkov poddval pdrky
z preparovanych pdrnokopytnikov. Ti mu na to povedali, Ze je teda riadne Cislo...V tom okamihu sa
Stano tuho zamyslel a zistil, Ze keby vsetky tieto pdry vyndsobil, bolo by z toho riadne Cislo! PoméZte
Stanovi ohladom sucinu vsetkych pdrnych Cisel od 2 do 100. Kolkymi nulami sa bude koncit tento sucin?

Vysledok: 12
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RieSenie: Nula na konci stcinu vznikne za kazdé ¢islo 10, ktorym sa da vysledny sucin vydelit. Vieme,
Zze 10=2-5. TakZe pocet nul zodpoveda mensiemu z poctu dvojok, resp. patiek, ktorymi vieme vysledny
sucin vydelit. Dvojok je vo vyslednom sucine velmi vela — nasobime 50 r6znych parnych Cisel, takze
dvojok mame urcite viac ako 50. Viac nas teda obmedzuje poclet patiek. Parne nasobky patky od 2 do
100 su len 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 a 100. Za kazdy z nich mame jednu nulu na konci. VSimnime
si vSak, Ze medzi tymito Cislami su aj nejaké ndsobky 25, konkrétne 50 a 100. Tie preto prispievaju
dalSou nulou (v pripade 100 je to jasné hned, v pripade 50 to vidno po vynasobeni nejakym inym
parnym cislom, napriklad Cislom 2, kedy 2 - 50 = 100).

Zo spomenutych Cisel tak 8 z nich prispieva do sucinu jednou nulou a 2 z nich prispievaji dvomi nulami.
Spolu sa teda sucin konci8 - 1+ 2 - 2 =12 nulami.

Uloha 09. Laura sa ako kaZdé sprdvne dieta rada hrdva v kuchyni. Tento raz si zobrala fixky a zac¢ala si
nimi ¢arbat na kredenc. Nakreslila nari 4 body: K, L, M a N. KedZe je zvedavym dietatom, hned’zacala
merat vzdialenosti medzi niektorymi z tychto bodov a namerala nasledovné: [KL| =8 cm, [KM | =3 cm,
|KN| =6cm, [LN| =2 cm a [MN| =9 cm. Potom jej vSak mama zhabala pravitko a poslala ju do izby,
preto Laura nestihla zistit, akd je vzdialenost bodov L a M. Spocitajte to pre riu!

Vysledok: 11 cm
Riesenie: Pozrime sa pozorne na body K, N a L. Vzdialenosti medzi dvojicami tychto bodov su 6 cm,

2 cm a 8 cm. VSimnime si, Ze tu neplati trojuholnikova nerovnost a dve kratsie z tychto stran sa séitaju
presne do dizky tej tretej: 6 cm + 2 cm = 8 cm. To znamena, Ze 8-centimetrova Usecka KL sa sklada
prave z 2-centimetrovej Usecky LN a 6-centimetrovej usecky KN, teda vSetky tri body K, L a N lezia na
tej istej priamke. Rovnakym postupom si vSimnime, zZe pre body K, N a M, ktorych vzdialenosti dvojic
bodov st 3 cm, 6 cm a 9 cm tieZ plati, Ze 3 cm + 6 cm =9 cm. Teda aj tieto body leZia na jednej priamke.
Z toho vyplyva, Ze na jednej priamke leZia vSetky Styri body. Z toho, Ze N leZi medzi K a L a K leZi medzi
M a N vieme usudit, Ze body na tejto priamke lezia v poradi M, K, N, L. Vzdialenost | ML| potom vieme
urcit napriklad sc¢itanim vzdialenosti [MK| + |[KL] =3 cm + 8 cm =11 cm.

Uloha 10. Majo si upiekol svoju oblibent pizzu v tvare pravidelného 7-uholnika. Ked'ju vytiahol z pece,
rozhodol sa ju narezat. To spravil tak, Ze zobral dve trojice vrcholov tohto 7-uholnika a spravil rez noZom
medzi vsetkymi troma bodmi v ramci jednej trojice. Vznikli mu tak 2 narezané trojuholniky — pre kazdu
trojicu jeden. Majo je vsak pedant, a preto ich narezal tak, Ze tieto dva trojuholniky nemali ani jeden
spoloc¢ny bod (teda zdroveri Ziaden spolocny vrchol). Kolkymi sp6sobmi mohol Majo narezat pizzu?
Pozndmka: Jeden taky spésob narezania pizze méZzes vidiet na obrdzku:

Vysledok: 84



Matboj 15.03.2024

RieSenie: Zo siedmich vrcholov 7-uholnika Majo pouZije iba 2 - 3 = 6 na vrcholy trojuholnikov. To
znamena, Ze vidy jednym z vrcholov nebude prechéadzat ani jeden trojuholnik. Je 7 moZnosti toho,
ktory bod to méze byt. Teraz ostava uréit, kolkymi spdsobmi vieme spojit zvysnych 6 vrcholov do dvoch
trojuholnikov podla danych pravidiel. Predstavme si tychto 6 vrcholov 7-uholnika ako vrcholy
nepravidelného 6-uholnika, do ktorého ideme narezat tie dva trojuholniky. Ak chceme dosiahnut, aby
trojuholniky nemali Ziadne spoloéné body, musime oba vytvorit pomocou trojice susediacich vrcholov
tohto 6-uholnika. Tym, Ze budeme tieto trojice okolo 6-uholnika otacat, vieme dostat 3 r6zne moznosti,
ako takéto trojuholniky vieme vytvorit.

Teda mame 7 moznosti na to, ktory vrchol 7-uholnika vyberieme ako nepouZity, a nasledne mame
3 moznosti, ako vieme zo zvysnych Siestich vrcholov narezat dva trojuholniky. To nam dava dohromady
7 - 3 =21 moZnosti.

Uloha 11. Skupina kamardtov sa hrd nasledovnu hru: sedia v kruhu a hovoria pravdivé tvrdenia, ktoré
im prdve napadnu. Jeden z nich pocas tejto hry povedal vetu: ,Ziadni dvaja z nds sa nenarodili v rovnaky
deri v tyZdni.“ Kolko najviac kamardtov mohlo sediet v kruZku?

Vysledok: 7
RieSenie: Ak by bolo kamaratov 7, mohli by sa vsetci narodit v iny den v tyZzdni. Ak by sme pridali

O6smeho, nezostava nadm Ziaden den, v ktory by sa mohol tento 6smy narodit, aby sa v ten den uz
nenarodil iny kamarat. Teda najviac mbze byt kamaratov 7.

Uloha 12. Kai sa jedného dria rozhodol Sifrovat slova do palindrémov. Robi to tak, Ze slovo
prekonvertuje do Cisiel. Robi to takym spésobom, Ze pismenu priradi jeho poradové Cislo v abecede.
TakZe napriklad A je 1, Bje 2, ..., Z je 26 (pismena s diakritikou piSe ako variant bez nej). Ndsledne z ¢isla,
ktoré dostal, vycCiarkne vsetky pdrne cifry. Chcel by po tom dostat Ciselny palindrom. No zistil, Ze to
nefunguje pre vsetky slovd. Pre ktoré zo slov AUTO, REZEN, KARTA, OPICA, PIERKO dostane Ciselny
palindrom?

Pozndmka: Palindrom je Cislo, ktoré sa Cita rovnako spredu ako odzadu. Napriklad &islo 12321 je
palindrém.

Vysledok: REZEN, KARTA

RieSenie: Najprv si zopakujme, Ze parne cifrysu 0, 2, 4,6 a 8.

No a teraz podme Sifrovat slova. Zo slova AUTO po nahradeni pismen poradim, v akom su v abecede
(Ajel1,Uje 21, Tje20aO je 15), dostavame Cislo 1212015. Vyciarknime parné cifry 2 a 0 — zostava
nam 1115, ¢o nie je palindrém. Rovnako upravime ostatné slova:

REZEN - 18526514 > 1551

KARTA - 11118201 - 11111

OPICA - 1516931 - 151931

PIERKO - 1695181115 - 19511115

Palindrémy sme dostali len zo slov rezen (1551) a karta (1111).
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Uloha 13. Mirko sa nerdd hnevd. Preto, ked' je osamely, hrd sa sdm so sebou hru ¢lovece, nehnevaj sa.
Jeho ¢lovece pozostdva z 38 policok usporiadanych do kruhu. Mirko na jedno z policok postavi figurku.
KedZe nemd po ruke kocku, pouZiva miesto toho mincu, a to nasledovnym spésobom: VZdy si hodi
mincou a ked na minci padne znak, pohne figurku o 2 policka, inak pohne figurku o 1 policko.
Po26 hodoch mincou sa Mirkovi stalo, Ze figurka skoncila presne na tom istom policku, na ktorom
zacala. Kolkokrdt Mirkovi padol na minci znak?
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Vysledok: 12
Riesenie: Ak by Mirkovi padali iba ¢isla (teda vZdy sa hybal o jedno policko), dostal by sa na Startovné

policko za 38 tahov. Ak by Mirko miesto dvoch ¢isel hodil jeden znak (teda by mu dokopy padlo 36 Cisel
a 1 znak), stale by sa dokopy pohol o 38 poli¢ok, avsak tento raz by mu to zabralo len 37 tahov.
Vsimnime si, ze za kazdy znak, ktorym ,,nahradime” dve Cisla, sa zmensi pocet potrebnych tahov o 1.
Z pdvodnych 38 tahov potrebujeme zmensit pocet tahov na 26, teda 0 38 - 26 = 12 tahov. To znamen;,
ze dokopy muselo Mirkovi padnut 12 znakov.

Uloha 14. Mozno ste u? videli alebo doplriali krizovku, v ktorej vypliiujete prazdne policka pismenami,
ktoré vytvdraju slovd na zdklade ndpovied vo vyznacenych Stvorcéekoch. Niektoré kriZovky pouZivaju
nadbytocné policka ako pomécky pri vyplriovani niektorych riadkov a stjpcov. My sme pre vds pripravili
matematicku kriZovku — ako ndpovedy sme napisali Cisla. Vasim cielom je doplnit cifry a znaky operdcii
(+, - -, :) do prézdnych policok tak, aby sa vysledok vypoctu v riadku ¢i stipci rovnal &islu v ndpovednom
Stvorceku. Vyplrite kriZovku a ndsledne ziskate vysledok tejto ulohy v hornom vyznacenom riadku.
Pozndmka: Do kaZdého prdzdneho policka tabulky treba doplnit bud’ prdve jednu cifru (0 aZ 9), alebo
prdve znak operdcie (+, -, -, :).

oomocka: | 27621 780 | 0 | 25 | 7 18 | 202 |11235
e=zeel | l l l l l | I

tajnicka =

266 =
17 =
30= 31
I
18 =
9= =
I
18517 = 25=

Vysledok: 21122111
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Riesenie: Krizovku vieme vyplnit po niekolkych Gvahach.
Hned vieme doplnit ¢isla, ktoré nam ukazujd iba rovnost dvoch éisiel:

pomécka: 27621| 780 0 25 7 18 202 ]11235
=12+6) | Il Il Il Il Il I I
tajnicka = 2 2 1
266=| 7 5 1
17 =
30=| 6 — 2
I
18 =
9= | 2 3 = 3
I

18517=| ] 8 5 1 7 |2s=] 2 5

Podme pouzit pomdcku ,18 = 12 + 6“. Vieme, Ze na nu potrebujeme 4 poli¢ka, preto ju pouzijeme
v Siestom stipci. Vyraz 12 + 6 napiseme v poradi so 6 na spodku, lebo ak by sme ho napisali v opaénom
poradi (6 + 12), nevieme dat medzi 2 a 3 Ziadne znamienko, ktoré by spravne vyriesilo stvrty riadok. Na
druhej strane, ak tam bude 6, na konci $tvrtého riadku vieme napisat 18 =3 - 6.

somoc |27621| 780 | o | 25 | 7 | 18 | 202 |11235
1e=12+6) | [ [ [ [ [ [ [
winitka=| 2 2 1 1
266=| 7 5 2 1

30=-| 6 s + y)

Il

o= | 2 3 6 3

7= 1 | 8 | 511 | 7 |s=(2 |5

Z momentalnej situacie vidime, Ze 17 dostaneme scitanim dvojciferného ¢&isla konciaceho
2 a jednociferného ¢isla. To musi byt 5 + 12.

pomécka: | 27621 780 0 25 7 18 | 202 [11235
te=12+6) || Il Il Il Il Il I I
amta=| 2 2 1 1
266 = 7 5 2 1
0-| 6 11 5+ 112
o | 2 316 3
wo-l 1| 8| 5| 1|7 |s-]2]|5
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Vysledok 7 ziskame pouZitim ¢isla 5 jednoducho tym, Ze k nej pripocitame 2. No a vieme usudit, Zze 202
dostaneme ako sucin 101 a 2. Ak by sme tam skusali zakomponovat este jedno znamienko, najvacsi
vysledok by mohol byt 9 -1 -2 =18.

pomocka: | 27621] 780 | 0 | 25 7 18 | 202 |11235
R I | | l l l l I

wnicka=| 2 2 1 1 1
266=| 7 5/ + 2 0|1
0-| 6 1? 50+ |1

o= | 2 3 = 6

o W N

18517=| 1 8 5 1 7 25 = 2

Teraz potrebujeme 6 zvadsit na 30, to urobime tak, Zze ju prendsobime 5. Nasledne vieme, Ze 9
dostaneme nejakou operaciou medzi dvojcifernym a jednocifernym cislom. Ak by to bolo scitavanie,
nasobenie alebo odcitavanie dostaneme urcite dvoj alebo trojciferny vysledok, ¢o nechceme. Zostava
nam teda moznost delit dvojciferné Cislo trojkou, takze dostavame 27 : 3 =9.

pomocia: [ 276211 780 | O | 25 | 7 | 18 | 202 11235
el Lo o e o o
wnica=| 2 2 2 1 1 1
266=| 7 51+ 201
S 5 11 50+ 12
o= 27| :1]3 1? — 6 3
w7=l 1 | 8 | 5|11 |7 |2s=|21|5

Na zaver robime Uvahy, Ze 78 musime prendsobit 10 (aby sme dostali 780). A kedZe delenie ma
prednost (5 : 5) musime odcitat tento podiel odcitat od 1, aby sme dostali 0.

vomscka: [ 27621] 780 | 0o | 25 | 7 | 18 | 202 [11235
1e=eel | l l l I I I I

tjnitka=| ) 1 1 2 2 1 1 1

6= 7 | 0| -5+ |2 /|01
0-| 6 515+ | 1]2
o= 2| 7 3 17 6 3
wo-l 1| 8|5 1|7|s-|2]|5

Dostdvame tajnicku 21122111.
10
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Uloha 15. Jurovi nevysiel experiment s kyselinou a ¢ast podlahy v pracovni md znicenu. Povedal si teda,
Ze si v pracovni vymeni parkety. Spotreboval na to presne 5 baleni parkiet. Zistil, Ze menenie parkiet ho
celkom bavi. A kedZe sa mu nepdcila podlaha ani v obyvacke, rozhodol sa vymenit parkety aj tam. Kolko
baleni parkiet bude Juro potrebovat v obyvacke?

Pozndmka: Juro je fakt macher, preto vie vyplnit pracovriu aj obyvacku parketami tak, Ze mu nezvysi
Ziaden odpad.

17 m

Y

<
<

3,5m 2m 2,5m 2m 2m 2m 3m

atnik u komora
i kupelfia sklad chodba L kuchyria

4m izba
i i zachod
skriria ’\ ’\
chodba i \J

=

9m

I

obyvacka ’\

5m izba pracoviia

terasa

Vysledok: 14
RieSenie: Jurova pracoviia ma plochu3 m -5 m =15 m?2. Ak na jej vyparketovanie spotreboval 5 baleni,

znamena to, Ze jedno takéto balenie parkiet vystadi na (15 m?) : 5= 3 m2,
Teraz uZ len potrebujeme zistit, kolko m? ma Jurova obyvacka. Ak si ju rozdelime na pravu a lavu ¢ast
ako na obrazku, dostaneme dva obdlZniky.

' \J

obyvatka . h

terasa 3m

5m 4m

Ten pravy bude mat plochu 3 m - 4 m = 12 m? a ten lavy bude mat plochu 5 m - 6 m = 30 m2. Jurova
obyvacka ma teda celkovu plochu 12 m? + 30 m? = 42 m2. A kedZe jedno balenie parkiet ndm vystaéi
na 3 m?, Juro bude na svoju obyvacku potrebovat 42 m? : 3 m? = 14 baleni parkiet.
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Uloha 16. Stano nevie zaokruhlovat. Nedd sa ni¢ robit, musi si vymysliet vlastny spdsob
zaokruhlovania na desiatky. Konkrétne si vezme Cislo, Skrtne vsetky cifry okrem prvej zlava a vysledné
Cislo vyndsobi cifernym suctom pévodného Cisla (teda pred skrtnutim). Bol vSak upozorneny, Ze takto
len zriedkavo dostane rovnaky vysledok ako zaokruhlenim na desiatky. Pre ktoré najviicsie este
nezaokruhlené a nevyskrtané Cislo dostane Stano rovnaky vysledok ako zaokruhlenim na desiatky?

Vysledok: 91
Riedenie: Cislo zaokrihlené na desiatky sa konéi nulou, a teda je ndsobkom ¢isla 10. Vychadzajuc

z toho, Ze nasobok 10 je aj nasobkom 5 a 2, mdzeme to dosiahnut tymito moznostami:

moznost A: prva cifra bude 5 a ciferny sucet bude parny,

moznost B: ciferny sucéet bude nasobok 10,

moznost C: ciferny stcéet bude nasobok 5 a prva cifra bude parna.

Ak by sme rovnaké vysledky mohli dostat len pre dvojciferné ¢isla, najvacsie dvojciferné cislo, pre ktoré
to plati, by bolo 91. Vtedy totiz dostaneme cislo 9 - (9 + 1) = 90, ¢o je spravny vysledok zaokruhlenia
¢isla 91 na desiatky. Dvojciferné cCisla s mensSou cifrou na mieste desiatok su mensie. Navyse,
dvojciferné cislo nemo6ze mat ciferny stcet 20, lebo ak by aj malo na oboch miestach najvacsiu moznu
cifru, jeho ciferny sucet by bol 9 + 9 = 18.

Zhodou okolnosti, ak si rozoberieme mozZnosti A, B, C, vieme zistit, Ze Cislo, pre ktoré nastava rovnost
vysledkov, méze byt len dvojciferné.

Predpokladajme, Ze by bolo trojciferné. V. moznosti A, ak sa takéto Cislo zacina cifrou 5, tak najvacsie
Cislo, ktoré mozeme dostat Stanovym zaokrihlenim, je 5 - (5 + 9 + 9) = 115. No Ziadne mensie
trojciferné ¢islo ako 115 sa nezacina cifrou 5.

Pre Specidlne pripady v moznostiach B a C, ak je ciferny sucet 5 alebo 10, tak najvacsie Cislo, ktoré
modzeme dostat (ak by aj prva cifra bola 9), je 9 - 10 = 90, ¢o nie je trojciferné Cislo.

Zostavajuce pripady moznosti B a C, ak je ciferny sucéet 15, 20 alebo 25 (viac nemdze byt, lebo najvadési
mozny ciferny sucet je 9 + 9 + 9 = 27). Potom najvacsSie Cislo, ktoré vieme dostat Stanovym
zaokruhlenim, je 9 - 25 = 225.

LenZe vsetky Cisla, ktoré maju prvu cifru parnd a s mensie ako 225, maju ciferny sucet mensi ako 15.
Tie, ktoré ju nemaju parnu (teda 1), porusuju poziadavku moznosti C a zdroven ich ciferny sucet je
mensi ako 20 (lebo 1 + 9 + 9 = 19). TakZe medzi trojcifernymi ¢islami nendjdeme Ziadne vyhovujuce
Cislo. Podobne by sme uvaZovali aj pri viaccifernych Cislach.

Spravna odpoved je tak dvojciferné ¢islo 91.

Uloha 17. Miska doma nasla §tvorcovy kus Idtky. Rozhodla sa ho rozstrihat na 8 rovnako Sirokych
pruzkov. Tie potom uloZila tak ako na obrdzku. Vyznacend strana vysledného utvaru md dizku 68 cm.
Akd bola dizka strany pévodného Stvorcového kusu latky?

68 cm

Vysledok: 32 cm

12
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RieSenie: Kazda strana vysledného utvaru je rovnako dlhd, ako 2 strany pévodného Stvorca a este
jeden maly kasok. Tento maly kusok je velky ako osmina strany povodného Stvorca. Ak by strana
vysledného Gtvaru bola osemkrat dihsia, jej dizka by bola 8 - 68 cm = 544 cm. Zaroveri 0 nej vieme
povedat, ze bude zloZzend z 8 - 2 = 16 povodnych stran Stvorca a z 6smich osminovych casti pdvodne;j
strany Stvorca, ¢o je spolu jedna celd strana. Z toho vieme povedat, ze osemkrat zvacSena strana
pdvodného Utvaru je zlozena z 17 stran poévodného $tvorca. Preto ak 17 dizok strany $tvorca meria
544 cm, tak jedna strana Stvorca meria 544 cm : 17 =32 cm.

Uloha 18. Kaja sa neddvno priutila umeniu origami. Od rdna do velera skladd papier do
komplikovanych obrazcov. Neddvno vystrihla z papiera Stvorec so stranou dlhou 4 cm. PreloZila ho na
polovicu po dizke a ndsledne na polovicu po Sirke, &im ziskala $tvorec 2 cm x 2 cm. Proces zopakovala,
a tak jej vznikol $tvorec so stranou diZky 1 cm. Tento Stvorec potom rozstrihla po Ciarkovanej Ciare tak,
ako je naznacené na obrdzku. Na kolko samostatnych kuskov sa papier rozpadne?

Vysledok: 25
RieSenie: Keby sme po rozstrihnuti opat rozloZili papier, dostali by sme papier ako na tomto obrazku

(Cierne Ciary zodpovedaju ohybom papiera a Ciarkované Ciary zodpovedaju miestam, kade viedol strih
papierom):

.....................

Na tomto obrazku lahko spocitame, Ze papier sa rozpadne na 25 kuskov.
Pozndmka: Tychto 25 kuskov zodpovedd 25 mreZzovym bodom mriezky 4 x 4 (okolo kaZdého z nich
vznikol jeden kusok).

13
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Uloha 19. Terka si na papier pise &isla. Zacéne trojcifernym Cislom. Kazdé dalsie ¢islo, ktoré napise, sa
rovnd sucinu cifier predosiého Cisla. Takto pokraluje, az kym nenapise nejaké jednociferné Cislo. Takze
napriklad ak zacne &islom 428, tak postupne napiSe Cisla 428 - 64 - 24 - 8. Kolkymi réznymi
trojcifernymi ¢islami mézZe Terka zacat, aby skoncila ¢islom 9?

Vysledok: 6

RieSenie: Najvacsie Cislo, ktoré vie Terka dostat vynasobenim cifier trojciferného disla, je
9-9:9=729. Terka preto nikdy nenapise Cislo, ktoré by malo viac ako 3 cifry.

Na ulohu sa pozrime od konca, t.]. zistime, ktoré ¢isla mohli byt pred ¢islom 9. Z dvojcifernych Cisel to
su Cisla 19, 33 a 91. Z trojcifernych cisel zas ¢isla 119, 133, 191, 313, 331 a 911. Tym sme nasli prvych
6 Cisel, ktorymi mohla Terka zacdat. Otazkou je, ¢i Terka mohla zac¢at nejakym inym ¢islom a dopracovat
sa k niektorému z Cisel 19, 33, 91, 119, 133, 191, 313, 331 a 911. Zd6vodnime, Ze k tymto Cislam sa
Terka nevedela dostat.

K tomu si vSimnime zaujimavu vlastnost - kedZe dalsie Cisla vidy dostavame ako stdin cifier, tak vieme
dostat iba ¢islo 0 a Cisla, ktoré st suc¢inom prvodisel 2, 3, 5 a 7 (ostatné cifry vieme napisat ako sucin
tychto, s vynimkou jednotky, ktora ale ni¢ nerobi).

Overit tato vlastnost je pomerne jednoduché. Vezmeme si Cislo a delime ho postupne dvojkou, kym sa
da. Potom ho delime trojkou, potom patkou a napokon sedmickou. Ak na konci dostaneme ¢islo 1, tak
bola nadej, Ze toto Cislo Terka mohla dostat. Ak jednotku nedostaneme, vieme s istotou povedat, ze
Terka toto ¢islo nemohla dostat.

Ked'toto spravime postupne s ¢islami 19, 33,91, 119, 133, 191, 313, 331 a 911, tak postupne skoncéime
na ¢islach 19, 11, 13, 17, 19, 191, 313, 331, 911. Vdaka tomu vieme vyhlasit, Ze Ziadne z tychto Cisel
Terka po prvom nasobeni cifier nedostane.

Takze Terka mohla zacat iba s ¢islami 119, 133, 191, 313, 331 a 911, ¢o je 6 Cisel.

Uloha 20. Teo sa hral s krdlom na %achovnici 6 x 6. Krdl' sa po $achovnici hybe ako na obrdzku viavo.
Teo uZ bol ale trochu znudeny, a tak sa rozhodol urobit z toho matematicku ulohu. Postavil teda krdla
na tretie policko zlava v hornom riadku (vid obrdzok) a rozhodol sa zistit, kolkymi sp6sobmi sa vie dostat
za 5 tahov na policko v spodnom riadku a rovnakom stipci ako na zaciatku. Kolko takychto navzdjom
réznych ciest existuje?

o

Vysledok: 51
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RieSenie: Politko, na ktoré sa ma kral dostat, je o 5 policok nizSie. Aby sa tam vdbec dostal, tak sa
musi v kazdom tahu pohnut o 1 policko smerom nadol. Kreslime si nasledovny diagram, ktory
zachytava pocet moznosti, ako sa na dané poli¢ko vie kral dostat, ak sa bude pohybovat iba Sikmo
dolava dole, priamo dole alebo Sikmo doprava dole (pocet moznosti, ako sa méze kral dostat na
prislusné policko je si¢tom moznosti, ako sa mdze dostat na policka, z ktorych sa mdze dostat na toto
policko):

&
-

9116|1916 (10| 4

25|44 |51 |44 |30 |14

Z tohto vidime, Ze na pozadované policko sa vie kral dostat 51 r6znymi sposobmi.

Uloha 21. Simon neddvno objavil zdravy Zivotny styl! KedZe je viak zaneprdzdneny matematik, musi
Casto posilfiovat a pripravovat zdravu stravu uplne naraz. Raz sa pocas pripravy svojho bandnového
smoothie zamyslel, kolko gramov jeho biceps zdviha, ked svoj pohdr s objemom 500 ml a hmotnostou
80 g uplne cely napini ostipanymi bandnmi. O jednom bandne vie, Ze cely (aj so supkou) vdzi 100 g, bez
Supky md objem 100 ml a $upka tvori $tvrtinu celkovej hmotnosti bandnu. Zistite pre Simona, kolko
gramov vdzi pohdr takto naplneny osupanymi bandnmi.

Vysledok: 455

RieSenie: Do 500-mililitrového pohara sa zmesti pat 100-mililitrovych o$dpanych bananov. Vieme, ze
jeden takyto bandn aj so Supkou vaZzi 100 gramov. KedZe Supka tvori Stvrtinu hmotnosti bandnu,
znamena to, Ze Supka bude vazit 100 g : 4 = 25 g. Teda jeden banan bez Supky bude vazit
100 g - 25 g = 75 g. Pat osupanych bananov v pohari preto bude dokopy vazit 5 - 75 g = 375 g. Nakoniec
k tejto hmotnosti este pripo¢itame hmotnost pohdra a dostaneme, Ze celkovd hmotnost je
375g+80g=455g.
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Uloha 22. Péder pri poslednej prechddzke lesom objavil mravce, ¢o sa ¢udne pohybuju do zaujimavo
pospdjanych Stvorcov a obdZnikov. VZdy prejdu pdr krokov rovno a potom zabocia o 90° doprava.
Nejaké mravce sa takto svojim pohybom zacyklia a po Case opakuju svoju predosiu cestu, ini sa
pohybuju stale dalej a dalej od miesta, kde zacali.

Napriklad mravec Majko vZdy robi 1, 2 a potom 3 kroky. To znamend, Ze jeho pohyb vyzerd nasledovne:
jeden krok, otocka o 90° doprava, dva kroky, otocka o 90° doprava, tri kroky, otocka o 90° doprava,
jeden krok, otocka o 90° doprava, dva kroky... Jeho pohyb mézZes vidiet aj na obrdzku:

* T =

Mravec Misko sa pohybuje rovnako, akurdt on robi 2, 4 a 5 krokov.

Mravec Anicka opakuje po Miskovi a na koniec pridd este 6 krokov, takZe jej postupnost je 2, 4, 5, 6.
Napokon mravec Rasto opakuje po Majkovi, ale robi toho este viac. Jeho postupnost vyzerd
1,2 3,4,5.

Ktory z mravcov sa bude pohybovat stdle dalej a dalej od miesta, kde zacal, a teda nebude po nejakom
Case opakovat svoju predoslu trasu? UkdZte opravovatelovi aj ndcrt trasy tohto mravca.

Vysledok: Anicka

-
o
o
—

Riedenie: Utvary, ktoré takto nakreslime sa nazyvaju spirolaterala. Ako vidime na obréazku, aj Misko
aj Rasto sa zacyklia na peknom obrazci, no Anicka pdjde dalej. Je to tak preto, Ze po prejdeni svojej
trasy sa Misko a Rasto vratia na miesto kde zacali a budd otoceni rovnakym smerom ako vtedy, ked
zacinali. No Anicka bude po kazdom zopakovani svojej postupnosti o 3 policka nizsie, o 2 policka viavo
a rovnako otocena ako na zaciatku. Takze sa bude stale takto vzdalovat donekoneéna a po kazdom
prejdeni trasy bude niZSie a vlavo od miesta, kde zacinala.
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Misko Anicka Rasto

N
|

o/
L

Lp-
EaER BRER

| ]
P L
[

|

e

—
—
—
—

H

Uloha 23. Anicka md jednu (celkom pricetnu) geometricku zdbavku — hned' ¢o zbadd protilahlé vrcholy
nejakého mnohouholnika, neprieci sa a nakresli medzi ne uhlopriecku! To bolo radosti, ked’ doma na
prieceli nasla precnievajucu priecku v tvare 10-uholnika. Kolko uhloprieCcok méZe Anicka narysovat
v jednom 10-uholniku?

Vysledok: 35
RieSenie: Z kazdého bodu 10-uholnika mdze Anicka narysovat 7 réznych uhloprieéok — jednu do

kazdého z ostatnych bodov okrem tych dvoch susednych (kde by miesto narysovania uhlopriecky iba
obtiahla stranu 10-uholnika). Kazdy z desiatich bodov 10-uholnika je teda koncovym bodom siedmich
uhlopriecok, o nam dohromady ddva 7 - 10 = 70 koncovych bodov v uhloprie¢kach. Avsak, kazda
uhlopriecka sa sklada z dvoch koncovych bodov, teda uhlopriecok bude 70 : 2 = 35.
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Uloha 24. Patrik k tohtoroénym narodenindm dostal naozaj dychbertici daréek — Magicky natahovaci
obdiznik! Ako sprdvny vedec, s obdlZnikom sa nehrd len tak, ale uskutolfiuje na fiom napinavé
experimenty. Po tom, Co si nasadil ochranné rukavice, okuliare i biely plast a spinil vSetky podmienky
bezpecnej prdce v laboratériu, zacal obdlZnik natahovat! V§imol si, Ze ak jeden z rozmerov obdlZnika
natiahol o 12 cm (a pritom zachoval vsetky uhly pravé) celkovy obvod tohto Utvaru sa zdvojndsobil.
Patrik nds viak natahuje a nechce ndm prezradit odpoved... pridete na obvod pévodného obdiZnika aj
vy?

Vysledok: 24 cm

RieSenie: Ked' Patrik natiahol jeden z rozmerov obdi?nika o 12 cm, predfiila sa dve jeho strany
0 12 cm. Obvod obdIznika sa teda zvaésil 0 2 - 12 cm = 24 cm.

Podla zadania sa véak tymto obvod obdiZnika zdvojnasobil. To znamena, Ze pévodny obvod obdiznika
musi byt rovnaky ako obvod, o ktory sa obdiznik po natiahnuti zvacsil. KedZe po natiahnuti sa obvod
zvacsil 0 24 cm, tak z toho dostavame, Ze aj povodny obvod musel byt 24 cm.

Uloha 25. V staroddvnom svete Sumerov boli Sumce vychyrend $pecialita. Aviak, ako iste viete, v tom
Case ludia eSte nepouzivali desiatkovu sustavu. Preto aj ich mince vyzerali trochu inak ako tie nase.
Konkrétne hodnoty, ktoré by ste mohli ndjst na sumerskych minciach, boli napriklad 11, 13 a 17.
Kolkymi spésobmi méZe pomocou tychto minci Anicka zaplatit sumu 56, ktoru stoji jeden pekny
stimerny sumec?

Vysledok: 2
Riesenie: Rozoberme moZnosti podla toho, kolko minci v hodnote 17 Anicka pouzije.

Ak Anicka nepoutzije Ziadnu mincu v hodnote 17, tak jej zostane na zaplatenie ostatnymi mincami suma
56. V zavislosti od poctu pouzitych minci v hodnote 13 jej potom zostanu na doplatenie nasledujuce
sumy:

— ak pouZije 0 minci v hodnote 13, tak zvy3nych 56 - 0 - 13 = 56 nema ako zaplatit.

— ak pouzije 1 mincu v hodnote 13, tak zvysnych 56 - 1 - 13 = 43 nema ako zaplatit.

— ak pouzije 2 mince v hodnote 13, tak zvy$nych 56 - 2 - 13 = 30 nema ako zaplatit.

— ak pouzije 3 mince v hodnote 13, tak zvy$nych 56 - 3 - 13 = 17 nema ako zaplatit.

— ak pouZije 4 minci v hodnote 13, tak zvy$né 56 - 4 - 13 = 4 nema ako zaplatit.

Takze Ani¢ka nembze pouzit 0 minci v hodnote 17. Pokra¢ujme pripadom, ak Anicka pouzije 1 mincu
v hodnote 17. Vtedy jej na doplatenie zostane suma 56 -1 17 = 39:

— ak pouzije 0 minci v hodnote 13, tak zvySnych 39 - 0 - 13 = 39 nema ako zaplatit.

— ak pouZije 1 mincu v hodnote 13, tak zvysnych 39 - 1 - 13 = 26 nema ako zaplatit.

— ak pouZije 2 mince v hodnote 13, tak zvySnych 39 - 2 - 13 = 13 nema ako zaplatit.

— ak pouZije 3 mince v hodnote 13, tak zvySnych 39 - 3 - 13 = 0 vie zaplatit pomocou 0 minci
v hodnote 11.

Pokracujme pripadom, ak Anicka pouZije 2 mince v hodnote 17. Na doplatenie jej zostane suma
56-2-17 =22.

—ak pouZije 0 minci v hodnote 13, tak zvysnych 22 - 0 - 13 = 22 vie zaplatit dvomi mincamiv hodnote 11.
— ak pouzije 1 mincu v hodnote 13, tak zvysnych 22 - 1 - 13 = 9 nem3 ako zaplatit.

Napokon nam zostava pripad, Ze Anicka pouzije 3 mince v hodnote 17. Na zvysok jej zostane suma
56 - 317 =5, ktoru ale nevie uz nijako vyskladat.

Dokopy sme teda nasli 2 spésoby (17 + 13+ 13+ 13 a17 + 17 + 11 + 11), ako vie Anicka vyskladat sumu
56.
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Uloha 26. Peto md doma masivny kalkulovdtor. Kalkulovdtor md na displeji $tyri riadky. Do prvého
riadku vZdy natukdme nejaké dvojciferné cislo. Ndsledne kalkulovdtor do druhého riadku vypise Cislo
z prvého riadku s vymenenymi ciframi (CiZe ak je v prvom riadku 12, tak v druhom bude 21). V tretom
riadku sa nachddza sucin Cisel z prvého a druhého riadku a vo Stvrtom riadku sa nachddza sucet c¢isel
z prvého a druhého riadku. Kalkulovdtor ale nanestastie Petovi padol, displej sa rozbil a da sa precitat
len treti riadok. Na riom je Cislo 1300. Aké Cislo by Peto videl v stvrtom riadku, ak by displej nebol
pokazeny?

Vysledok: 77
RieSenie: Vrchné dve &isla sa nesmu koncit nulou, inak by jedno z nich muselo zacdinat nulou,

respektive byt jednociferné. No najvacsi mozny sucin jedno a dvojciferného ¢isla je 99 - 9 = 891. Potom,
aby sme v sucine 1300 dostali na mieste jednotiek cifru 0, musia mat ¢isla v prvych dvoch riadkoch na
mieste jednotiek cifru 5 a nejakd parnu cifru. Z toho uz vieme, Ze na hornych dvoch riadkoch bude
jedna dvojic 25 a 52, 45 a 54, 65 a 56 alebo 85 a 58. Ked' kazdu dvojicu navzajom vynasobime
(25 - 52 = 1300, 45 - 54 = 2430, 65 - 56 = 3640, 85 - 58 = 4930), zistime, Ze sucin 1300 dostaneme
nasobenim 25 a 52. Na spodnom riadku je sucet tychto dvoch Cisiel, ¢ize Cislo 52 + 25 = 77.

Uloha 27. Svetlana Stedrd dnes k menindm dostala balik sladkosti, ktory obsahoval 60 cukrikov. Aby
ukdzala, akd Stedrd naozaj je, rozhodla sa, Ze ich vietky rozdd medzi svoje kamardtky a Ziadny cukrik
sinenechd. Svetlana by chcela, aby kaZdd jej kamardtka dostala rovnaky pocet cukrikov a aby jej Ziadne
cukriky nezvysili. Ukdzalo sa vsak, Ze Svetlane sa to nemdéZe podarit. Kolko najmenej kamardtok méze
Svetlana mat?

Vysledok: 7
RieSenie: Svetlana chce rozdelit 60 cukrikov medzi svoje kamaratky tak, aby jej Ziadne neostali. Ak sa

jej to ma podarit, pocet jej kamaratok musi byt delitelom ¢isla 60 (inak by ich nerozdelila bezo zvysku).
Zadanie nam vsak hovori, Ze Svetlane sa to nemozZe podarit. Najmensi mozny pocet jej kamaratok je
preto najmensie kladné celé Cislo, ktoré nie je delitelom &isla 60. Ked budeme delit ¢islo 60 ¢islami od
1 vzostupne, dostaneme, Ze 60:1=60,60:2=30,60:3=20,60:4=15,60:5=12,60:6 =10. Pri
dalSom Cisle zistime, Ze delenie 60 : 7 nema celodiselny vysledok, a teda 7 je hladanym &islom. Preto
moze mat Svetlana najmenej 7 kamaratok.

Uloha 28. Zajko Bojko md velmi rdd mrkvicky. Na svojom poli pestuje mrkvicky tvaru takého
trojuholnika ABC, Ze dizky vsetkych jeho strdn su vyjadrené v centimetroch celym &islom. Zdroveri pre
dizky strén trojuholnikovych mrkviciek v centimetroch plati, e dizka strany AB je jednociferné islo,
dizka strany BC je dvojciferné Cislo a dizka strany CA je trojciferné Cislo. Zajka Bojka, ktory md rdd
mrkvicky s velkym obvodom, by teraz zaujimalo, aky najvdcsi obvod v centimetroch méZe takdto
mrkvicka mat. PomézZte mu to vypocitat.

Vysledok: 215
RieSenie: Pre trojuholnikovd mrkvicku musi platit trojuholnikova nerovnost, ktora hovori, Ze sucet

dvoch najmensich stran trojuholnika je vacsi, ako najdlhSia strana trojuholnika. Kedze najmensie budu
strany s jednocifernou a dvojcifernou dizkou, vieme pre trojuholnik ABC zo zadania napisat tuto
nerovnost ako |AB| + |BC| > |CA|. KedZe chceme, aby bol obvod ¢o najvacsi, dosadime za |AB| a | BC|
najvacsie mozné hodnoty, teda 9 cm a 99 cm. Dostdvame, Ze 9 cm +99 cm > |CA|, teda 108 cm > |CA|.
Najvacsia mozna celotiselnd hodnota pre |CA|, ktord spiiia tito nerovnost, je 107 cm. Teda najvadsi
mozny obvod Bojkovej mrkvicky je |AB| + |BC| + |CA] =9 cm +99 cm + 107 cm = 215 cm.
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Uloha 29. Popri tom, ako Kubko minule cestoval viakom a hladal svoje miesto na sedenie podla Cisla
na svojej miestenke, vsimol si, ako zaujimavo su ¢islované miesta vo vlaku. Vo vozni, v ktorom bol, bolo
9 kupé a v kazdom z nich bolo 6 miest. KaZdé miesto bolo oznacené dvojcifernym cislom, kde prva cifra
oznacovala poradové Cislo kupé (od 1 do 9) a druhd cifra oznacovala poradové c¢islo miesta v ramci
kupé (od 1 do 6). TakzZe napriklad v Stvrtom kupé boli miesta s ¢islami 41, 42, 43, 44, 45 a 46. KedZe
cesta bola Kubkovi dlhd, spocital sucet ¢isel vsetkych miest vo vozni. Aky sucet Kubko dostal?

Vysledok: 2889

RieSenie: Skusme si vypocet trosku ulahcit. Rozdelme si najprv vsetky Cisla na jednotky a desiatky —
teda miesto suctu Cisel 11 + 12 + 13 +... budeme séitavat 1+2+3 +...a 10+ 10 + 10 + ...

S¢itajme najprv vSetky jednotky. KedZe v kazdom kupé su rovnaké ¢isla miest 1, 2,3,4,5a 6, vkazdom
kupé bude sucet jednotiek rovnaky, konkrétne 1+ 2 + 3 +4 + 5 + 6 = 21. Kupé vSak mame dohromady
9, sucet jednotiek vo vSetkych kupé preto bude 9 - 21 = 189.

Teraz uz len musime vypocitat stcet vSetkych desiatok. Vieme, Ze pre kazdé kupé to znamena 6 Cisel —
pre kupé 1 to je 6 Cisel 10, pre kupé 2 to je 6 Cisel 20, atd'., az nakoniec, pre kupé 9 je to 6 Cisel 90.
Vsimnime si vsak, Ze tieto Cisla vieme medzi sebou velmi pekne poparovat tak, aby nam ich sucet dal
pekné Cislo 100. Najprv scitajme kazdé cislo 10 s kazdym ¢islom 90. KedZe pocet oboch tychto cisel je
6, takyto vypocet vieme zapisat ako 6 - (10 + 90) = 6 - 100 = 600. Rovnako vieme postupovat aj pre
dvojice ¢isel 20 a 80, 30 a 70, 40 a 60. Nakoniec ndm ostane uz len 6 Cisel 50, ktorych sucet vyratame
jednoducho ako 6 - 50 = 300. Dokopy teda sucet desiatok bude 4 - 600 + 1 - 300 = 2400 + 300 = 2700.
To uz iba séitame so suctom vsetkych jednotiek a dostaneme, Ze sucet Cisel vSetkych miest bol
2700 + 189 = 2889.

Uloha 30. Pandu zaujali malované krizovky. Nebol by to ale Panda, keby nad nimi nezacal rozmyslat
matematicky. Zobral si preto tabulku 3 x 3 a zacal vyfarbovat niektoré jej policka. Takto zafarbil policko
vlavo hore. Vtom v jeho hlave skrsla otdzka: Kolkymi sp6sobmi sa daju vyfarbit zvysné policka tejto
tabulky tak, aby Ziadne dve vyfarbené policka nemali spolonu stranu?

Pozndmka: Medzi vyhovujuce vyfarbenia pocitame aj mozZnost, Ze Panda uZ Ziadne dalsSie policko
nevyfarbi.

Vysledok: 21
RieSenie: KedZe Panda uZ vyfarbil poli¢cko vlavo hore, neméze uz vyfarbit Ziadne s nim susediace

policko. Zostdva mu teda uz len Gtvar na obrazku:

| [X

Vsimnime si policka oznacené pismenami X a rozoberme pripady podla toho, kolko z nich je
vyfarbenych.

Ak su vyfarbené obe, tak uz Ziadne dalsie policko nemdze byt vyfarbené. Vsetky zostavajuce policka
susedia s niektorym polickom oznacenym X. Tymto nachadzame prvi moznost vyfarbenia.

Ak je vyfarbené len jedno z policok oznacenych X (napriklad to spodné), tak ndm zostane na vyfarbenie
uz len jedno polic¢ko (to vpravo hore) — ostatné bud' susedia s vyznacenym polickom s pismenom X,
alebo je to priamo to druhé politko s pismenom X, ktoré sme sa rozhodli nevyfarbit. Na toto
zostavajlce policko mame dve mozZnosti — bud' ho vyfarbime, alebo nie. Pre kazdu volbu policka s X
(ktoré su dve) tak mame dve moznosti. Spolu ich je teda v tomto pripade 2 - 2 =4,

Zostdava pripad, ked nevyfarbime Ziadne z policok oznacenych X. V tomto pripade nam zostanu Styri
navzajom nesusediace policka. Kazdé z nich je bud' vyfarbené, alebo nevyfarbené a tieto moznosti su
navzajom nezavislé. Preto tu nachdadzame 2 - 2 - 2 - 2 = 16 moZnosti.

Spolu tak ma Panda 1 + 4 + 16 = 21 mozZnosti.
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Uloha 31. Ninka predneddvnom objavila jeden zndmy slovensky hudobny hit. VSimla si, 7e sa obzvldst
hodi na cestu po schodoch. KedZe vsak sama byva len na 6smom poschodi, pocas tejto cesty si ho
neméze vypocut cely... Rozhodla sa preto, Ze si cestu trochu predlZi. Svoju cestu zacala na prizemi
(0. poschodi) a pokracovala na 5. poschodie, potom spdt na 3. poschodie, ndsledne na 7., neskér na 6.
a aZ potom domov na 8. poschodie. Kolko poschodi pocas tejto cesty nastupala (smerom nahor)?

Vysledok: 11
RieSenie: Zaujima nas iba pocet poschodi, ktoré Ninka nastupala. Najprv stipala z 0. poschodia na 5.,

pocas ¢oho nastupala 5 - 0 = 5 poschodi. Potom klesla na 3., odkial stupala na 7. poschodie, poc¢as ¢oho
nastupala 7 - 3 =4 poschodia. Odtial klesla na 6. poschodie, odkial stipala na 8., po¢as ¢oho nastupala
8 - 6 = 2 poschodia. Dokopy teda Ninka nastupala 5 +4 + 2 = 11 poschodi.

Uloha 32. Nica md v nedelu rdno vidy napondhlo, chce stihnut cestu do kostola aj nedelny ndkup, no
vie, Ze potraviny zatvdraju uzZ o dvandstej. Uz vie, Ze cesta do kostola od branicky jej domu trvd 5 mindut.
Cesta od brdnicky do obchodu, ktory md presne opacnym smerom, jej peso trvd 7 minut. Ziadnu z tychto
vzdialenosti nikdy nezmerala, vie vsak, Ze od dveri jej domu k brdnicke pred domom je to 100 metrov
a prejst tento usek jej trvd presne jednu minutu. Kolko metrov je v tom pripade vzdialeny kostol od
obchodu?

Pozndmka: Nica vZdy krdca rovnako rychlo.

Vysledok: 1200

Riesenie: Vieme, Ze kostol je od Nicinho domu presne opaénym smerom ako potraviny. Ak to teda
z jej domu do kostola trvd 5 minut a z jej domu do obchodu to trva 7 minut, z kostola do obchodu to
bude trvat 5 + 7 = 12 min(t.

Vieme, ze 100 metrov ku branicke Nica prekraca za 1 minudtu. Teda, kedZe vzdy kraca rovnako rychlo,
za kazdu 1 minutu jej chdodze Nica nachodi 100 metrov. Preto, ak bude od kostolu k obchodu kracat
12 minat, prekraca pritom 12 - 100 = 1200 metrov.

Uloha 33. Kubo cestuje viakom po mestdch, ktorych viakové stanice leZia na jednej priamke v poradi
Matbojovo, Pikopretekovo, Pikomatovo, Pikofyzovo a Terabiovo. Matbojovo je od Pikopretekova
vzdialené 5 km. Pikopretekovo od Pikomatova 6 km. Pikomatovo od Pikofyzova 7 km. No a Pikofyzovo
od Terabiova 3 km. Kubko sa rozhodol, Ze vystupit z viaku méZe len vtedy, ked'nim prejde nepdrny pocet
kilometrov. Svoju cestu Kubo zacina v Pikofyzove a chce sa dostat aZ do Matbojova, pricom na svojej
ceste mézZe prestupit lubovolne velakrdt, a to na kaZdej stanici (ak pritom spini svoju podmienku). Kolko
najmenej kilometrov musi Kubko prejst aby splinil, ¢o si zaumienil?

Vysledok: 18
Riesenie: Vsimnime si, Ze najkratSou priamou cestou z Pikofyzova do Matbojova by Kubo presiel 7 km

+ 6 km + 5 km = 18 km. Otazkou ostéva, ¢i vie tuto trasu prejst tak, aby vzdy vystupil po neparnom
pocte kilometrov. Odpoved je, Ze sa mu to podari, ak sa najprv odvezie do Pikomatova (7 km) a odtial
uz priamo do Matbojova (6 km + 5 km = 11 km). Rovnako by sa mu to podarilo, ak by sa najprv odviezol
az do Pikopretekova (7 km + 6 km = 13km) a odtial do Matbojova (5 km). Tak ako tak, Kubko prejde
najmenej 18 km.
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Uloha 34. Sedem surodencov sa po ndro¢nom dni vrdtilo domov s hfbou domdcich tloh. KedZe sa chcu
spolu ist hrat ¢o najskér, rozhodli sa, Ze si navzdjom poméZu a ulohy si rovnomerne prerozdelia. Anezka
dostala 6 domdcich uloh, Barborka 12, Cecil 7, Drahomira 15, Emanuel 10 a Frederik len jednu. O pocte
Gabrielovych domdcich uloh vieme iba to, Ze ich je viac ako 20, ale menej ako 30. Kolko uloh musi mat
Gabriel na to, aby sa im podarilo prerozdelit vsetky ulohy medzi surodencov spravodlivo? Kazdé z deti
pocita ulohy samostatne a vZdy vypocita ulohu celu.

Vysledok: 26
RieSenie: KedZe chceme ulohy rozdelit spravodlivo medzi 7 sirodencov, musi byt celkovy pocet tloh

nasobkom ¢Cisla 7. Spocitajme najprv, kolko domacich maju dohromady vsetci okrem Gabriela:
6+12+7+ 15+ 10+ 1 =51. Nasledne vieme, Ze Gabriel mal viac ako 20 uloh ale menej ako 30, ¢o
znamena, Ze mal Uloh najmenej 21 a najviac 29. Z toho vyplyva, Ze najmensi mozny pocet tloh vietkych
surodencov je 51 + 21 = 72, a najvacsi mozny je 51 + 29 = 80. Jediné Cislo medzi 72 a 80, ktoré je
nasobkom cisla 7, je Cislo 77, teda tolko mali Uloh vsetci surodenci dohromady. Gabriel preto musel
mat 77 - 51 = 26 uloh.

Uloha 35. Saru nikdy nebavilo riesenie sudoku a vZdy sa pri pohlade na hlavolam radsej zamerala na
9 mensich Stvorcov obtiahnutych hrubou liniou. Ako zru¢nd matematicku jej hned napadlo mnoho
dalsich moZnych prevedeni tejto hry. Rozhodla sa preto, Ze zisti, kolko réznych obd/Znikov sa dd vytvorit
obtahovanim existujucich Ciar v tejto tabulke. Ako vsak rychlo zistila, obtiahnut takto celt tabulku by
bolo néro¢né a zdlhavé. Zamerala sa preto na jej mensiu verziu s rozmermi 2 x 4 $tvoréeky. Najviac
kolko obdlznikov dokdZete nakreslit pomocou hrdn tabulky s rozmermi 2 x 4?

Pozndmka: Stvorec tieZ pokladdme za obdiZnik.

Vysledok: 30
Rieenie: KedZe smieme obtahovat len hrany tabulky, kaZdy obdiZnik, ktory vytvorime, bude

zlu¢enim niekolkych $tvoréekov tabulky. Podme teda postupne zistit, kolko obdiZnikov vieme
dosiahnut pomocou jedného stvorceka a dvojic, trojic, atd. réznych $tvoréekov. Pritom sa budeme
odvolavat na tabulku 2 x 4 otocenu takym smerom ako na obrazku.

KedZe v tabulke 2 x 4 mdme 8 Stvorcekov, obtiahnutim kazdého jedného z nich vieme vytvorit
8 réznych obdiZnikov.

Dvojice $tvoréekov nam budu tvorit obdizniky 2 x 1. Ak ich budeme ukladat zvislym smerom, vieme ich
vytvorit 4 (priamo vedla seba), ak ich budeme ukladat vodorovne, vieme ich vytvorit 6. Pomocou dvojic
teda vieme vytvorit 4 + 6 = 10 obdlZnikov.

Trojice vieme ukladat iba vodorovne, vieme tak vytvorit 4 rozne obdiZniky.

Stvorice vieme vytvarat dvomi réznymi spdsobmi. Bud ako obdizniky 4 x 1, ktoré vieme ulozit
vodorovne 2 rdzne, alebo ako obdizniky 2 x 2, ktoré vieme ulozit 3. Dokopy teda vieme $tvoricami
ulozit 5 réznych obdiznikov.

Obdiznikové patice nevieme vytvorit Ziadne.

Sestice budeme vytvarat ako obdiZniky 2 x 3, ktoré vieme ulo#it 2 rdzne.

Sedmice vytvorit opat nevieme.

A nakoniec, osmicu vieme vytvorit jednym spdsobom, tym, Ze obtiahneme celt tabulku dookola.
Dokopy teda dostdvame 8 + 10 + 4 + 5 + 2 + 1 = 30 roznych obdIznikov.
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Uloha 36. Anicka sa rozhodla si na staré kolend postavit dom. Architektiru vsak nikdy nestudovala,
takZe bol jej projekt z velkej Casti zaloZeny na improvizdcii. Jediné ¢o vedela je, Ze chce okolo svojej
trojuholnikovej strechy presne obmotat $nuru vianoénych svetielok dizky 7 metrov, ktori md doma.
Kolko réznych trojuholnikov s celo&iselnymi dizkami strdn splia tuto podmienku a md obvod 7 metrov?

Vysledok: 2

Riedenie: Vieme, Ze v tomto trojuholniku musi platit trojuholnikové nerovnost a + b > ¢, kde c je di?ka
najdlhsia strana v trojuholniku. Aku dizku véak moze tato najdlhdia strana c vébec mat? Nemdze mat
dizku 4 m, lebo by potom stget di%ok zvy$nych dvoch stran trojuholnika boliba 7 m -4 m=3m, ¢o je
menej ako 4 m, a teda trojuholnikova nerovnost by neplatila. Z tohto istého dovodu nemdze mat strana
c ani dizky vacsie nez 4 m.

Zaroven véak nemoze mat strana c ani dizku 2 m & mensiu, lebo najvacsi mozny obvod trojuholnika
s najdlhSou stranou2 mje2 m+2 m+ 2 m =6 m. Aby sme dosiahli pozadovany obvod 7 m, museli by
sme pridat stranu dizky aspori 3 m, avéak potom by u? strana s dizkou 2 m nebola najdlh$ou stranou.
Teda, jedind mozna dizka, ktord mdze mat strana c, je 3 m. Sucet dizok zvysnych dvoch stran teda musi
byt rovny 7 m - 3 m = 4 m. No, a mame len dve moZnosti, ako rozloZit dizky tychto dvoch stran, aby
mali stcet dizok 4 m. Bud'to budti 2 m + 2 m, alebo 1 m + 3 m. CiZe, podla podmienok mdzeme vytvorit
len 2 rozne trojuholniky — bud's dizkamistran3m,3malm,alebo3m,2ma2m.

Uloha 37. V krajine Matbojovo jazdia dve autobusové linky — A a B. Obe linky jazdia v pravidelnych
intervaloch a obsluhuju aj zastavku ,,Ndmestie”. Jazdia tak, Ze obe rdno o 6:00 odidu zo zastdvky
,Ndmestie” a prvykrat sa opdt stretnu na zastdvke ,,Ndmestie” aZ v ¢ase 6:20. Dopravny podnik
Matbojovo by vsak chcel zaviest novu linku C, ktord by tieZ obsluhovala zastavku "Ndamestie", ktord by
rdno tieZ odchddzala o 6:00. Ak bude linka C premdvat kaZdych 9 minut, kedy sa prvykrat (po 6:00)
stretnu vsetky tri linky na zastdavke ,Ndmestie“?

Vysledok: 9:00
RieSenie: Linky A a B sa stretavaju kazdych 20 minudt na Namesti a linka C je na Namesti kazdych 9

minut. Inak povedané, linky A a B sa stretnd na Namesti, ak pocet minut, kolko premavaju, je ndsobok
20. Podobne linka C dorazi na Namestie vtedy, ked pocet minut, kolko premdva, je nasobok 9. Aby sa
stretli vSetky tri naraz, musi byt pocet minut, kolko premavaju, nasobok aj 20 a aj 9. Tento pocet
najdeme napriklad tak, Ze si budeme postupne vypisovat nasobky 20 a zistime, ktoré su delitelné 9:
20:9 =2 so zvySkom 2 - nie je delitelné 9

40 : 9 = 4 so zvySkom 4 - tieZ nie je delitelné 9

60 : 9 = 6 so zvyskom 6 - tieZ nie je delitelné 9

80 :9 =8 so zvyskom 8 - tieZ nie je delitelné 9

100 :9 =11 so zvyskom 1 - tieZ nie je delitelné 9

120 :9 =13 so zvyskom 3 - tieZ nie je delitelné 9

140 : 9 = 15 so zvyskom 5 - tieZ nie je delitelné 9

160 : 9 = 17 so zvyskom 7 - tieZ nie je delitelné 9

180 : 9 = 20 so zvyskom 0 - Cislo 180 je delitelné 9

TakZe najmensie kladné Cislo, ktoré je ndsobkom 20 aj 9, je Cislo 180. Vsetky tri linky sa tak stretavaju
po 180 minutach premavania, resp. po troch hodinach. Prvykrat po 6:00 to teda bude o 9:00.
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Uloha 38. Réberta rada cestuje viakom po Slovensku a casto sa jej pri tom stdva, Ze sa jej viak hybe
pomalsSie ako by mal... inymi slovami — meskd. Tento raz si vSak vSimla, Ze podla hodin na stanici ide
vlak predsa uplne nacas a pritom hodinky na jej ruke ukazuju, Ze uz tu mal davno byt. Zistila tak, Ze
tento raz nie je chyba na strane vlaku, ale jej pokazené hodinky sa hybu rychlejsie, ako by mali.

Raz, ked'isla vlakom z Prievidze do Bratislavy, vsimla si, Ze presné hodiny na stanici a aj jej hodinky
ukazovali ¢as 12:00. V Partizanskom si na presnych hodindch na stanici vsimla ¢as 12:30, kym jej
hodinky ukazovali ¢as 12:35. Potom Rdéberta zaspala a zobudila sa, ked' jej hodinky ukazovali ¢as 14:13.
Aky bol vtedy presny cas?

Vysledok: 13:54

RieSenie: Pocas Robertinej cesty z Prievidze do Partizanskeho ubehlo v skuto¢nosti 30 minut, kym na
Roébertinych hodinkach ubehlo 35 minudt. To znamena, Ze vidy, ked na Rébertinych hodinkach ubehne
7 minat, v skutocnosti ubehne iba 6 mindt. V. momente Rébertinho zobudenia sa ubehlo na jej
hodinkach od odchodu z Prievidze 2 - 60 + 13 = 133 minut. TakZze v skutocnosti ubehlo len
(133:7) - 6 =114 minut. To znamen3, Ze v skutocnosti bolo 13:54.

Uloha 39. Paulinka doma malovala steny na fialovo. Ked bolo vymalované, stdle jej ostala nejaké
farba, a tak isla malovat dalsSie steny. Konkrétne nafarbila na fialovo steny svojho obltubeného kvadra.
Aj potom jej vsak kvdder prisiel nudne monotematicky, preto ho rozrezala na 42 rovnakych malych
kociek. Pri tom platilo, Ze kaZdd zo stran pévodného kvddra bola dlhsia ako stena malej kocky. Kolko
stien tychto malych kociek je nafarbenych na fialovo?

Vysledok: 82

Riesenie: Dajme tomu, Ze malé kocky maju stranu dlhu 1 cm (je jedno, aku jednotku pouzijeme, mézu
to byt centimetre, alebo aj ¢okolvek iné). To znamend, Ze jedna z nich ma objem 1 cm3. Teda, ak
Paulinka velky kvader rozrezala na 42 takychto kociek, objem velkého kvadra bude 42 cm?.

Aby sme viak vyriesili Ulohu, zaujimaju nas dizky stran tohto kvadra. Na zaciatok vieme, Ze Ziadna
z tychto stran nema dizku 1 cm — inak by neplatila podmienka, aby kazda zo stien pdvodného kvadra
bola dlhsia ako stena malej kocky. Teda, ked' hladdme dizky stran kvadra, hlfadadme také tri &isla iné
nez 1, ktoré ked vzajomne vynasobime, dostaneme Cislo 42 (aby vysledny objem kvadra mohol byt
42 cm?3).

No, a kedZe v prvociselnom rozklade Cisla 42 figuruju prave tri Cisla (42 = 2 -3 -7), existuje len jedna
moznost na trojicu &isel, ktoré splfiaju tito podmienku. Di#ky stran kvadra st teda prave tieto
tri prvocisla: 2cm,3cma 7 cm.

Zadanie sa nas pyta na pocet zafarbenych stien malych kociek. To budu logicky tie steny, ktoré sa
nachddzali na povrchu povodné kvadra. KedZe sme sa rozhodli, Ze mala kocka ma hranu dlhd 1 cm,
jedna stena malej kocky ma povrch 1 cm?. Preto vieme otdzku zo zadania prepisat ako: , Kolko cm? ma
povrch pévodného kvadra?“

A to uz vieme jednoducho zistit, kedZe pozname vsetky rozmery kvadra. Jeho povrch sa sklada
z dvoch trojic rovnakych obdiZnikov, teda plocha tohto povrchu bude
2:2cm-3cm+2-3cm-7cm+2-7cm-2cm =12 cm? + 42 cm? + 28 cm? = 82 cm?. Zafarbenych
stien malych kociek bude preto 82.
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Uloha 40. Styria kamardti chcu prejst cez jaskyriu na druhu stranu hory. Maju vsak iba 1 baterku — do
jaskyne sa nedd vstupit bez nej. Jaskyna je uzka, a tak v nej mézu byt maximdine dvaja ludia zdrover.
Ked' dvaja ludia prechddzaju cez jaskyriu, vidy sa hybu rychlostou pomalsieho. Casy na prejedenie
jaskyniou su postupne:

Adam: 1 minuta

Bedta: 2 minuty

Cyril: 5 minut

Daniel: 8 minut

Cez jaskynu presli najrychlejsie, ako sa dalo. Ako dlho im to trvalo?

Vysledok: 15 minut

Riesenie: Ukazeme, Ze najrychlejsi sposob, ako to kamarati vedia spravit, trva 15 minut.

Najprv ukdzeme, Ze na menej ako 15 minut to nejde. VSimnime si, Ze vidy musia cez jaskynu prejst
dvaja a potom sa jeden z nich musi vratit, aby priniesol baterku naspéat na opacnu stranu. Cez jaskyriu
tak treba prejst aspon 5-krat. V aspon z jednom z tychto presunov musi byt Daniel, ktorému to trva
8 minut. Idealne by bolo, aby s nim presiel aj Cyril, ktorému to trvd 5 minut (aby Cyril nezdrzoval
ostatnych) — v opacnom pripade by prechod trval isto aspon 8 + 5 minut plus prechody ostatnych, ¢o
by bolo viac ako 15 minut. Avsak aby toto bolo efektivne, musi ich na druhej strane ¢akat niekto, kto
je schopny rychlo doniest baterku na opacnu stranu jaskyne. Preto takyto pohyb dava zmysel iba po
tom, ako najprv Adam s Beatou presli cez jaskynu a jeden z nich sa vratil naspat s baterkou pre Cyrila
s Danielom. Po prechode Cyrila s Danielom sa vrati s baterkou aj druhy z dvojice Adam a Beata.
Posledny prechod potom spravia spolo¢ne Adam s Bedtou.

Tym dostdvame, Ze najrychlejsi je nasledovny postup:

1. Najprv jaskynou prejdd Adam s Beatou (2 minuaty)

2. Adam sa vrati spat (1 minudta)

3. Cyril s Danielom prejdu jaskyriou (8 minut)

4, Beata sa vrati spat (2 minuty)

5. Adam s Beatou znova prejdu jaskyriou (2 minuty)

Spolu to teda bude skuto¢ne trvat 2 + 1 + 8 + 2 + 2 = 15 minut.
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Uloha V1. Kubo nasiel na povale zvld§tnu dosku, ktoru vidi§ na obrdzku. Dovtipil sa, Ze ju md vyplnit
&islami 1, 2 a 3 tak, aby v kaZdom riadku a kaZdom stlpci bolo kazdé Cislo presne raz. Navyse maji
medzi Cislami v polickach platit nerovnosti naznacené (rézne pootocenymi) znamienkami ,>“ medzi
niektorymi polickami. Ako md Kubo vyplnit dosku?

Hp N

AN

HnEnn
L L

Vysledok:

AN AN

3] [2]>[1]

Riedenie: Pozrime sa na prvy riadok. Cisla na jeho krajoch st od nie¢oho mensie. TakZe ani jedno
z nich neméze byt Cislo 3. To preto bude v strede prvého riadka. Podobne v druhom riadku mame na
krajoch ¢&isla, ktoré st od nie¢oho vacsie, takze sa nemozu rovnat 1. V strede druhého riadka tak bude
Cislo 1:

alci=
[] []
L LU

V druhom stipci u chyba iba &islo 2, takze bude v spodnom riadku. Od tejto dvojky je mensie iba &islo 1,

ktoré bude napravo od dvojky. Zarovef v tretom stipci ndm chybaju uz iba &isla 2 a 3. Tak ich doplnime
tak, aby sedela nerovnost medzi nimi:

IREINF)
IIREINE]
L] 2] [a]

Zostava uz len do kazdého riadka doplnit to Cislo, ktoré v iom chyba. Tym dostaneme nasledovné
vyplnenie Kubovej dosky:

AN AN
3] [2]>[1]

27



Matboj 15.03.2024

Uloha V2. Miskovi moc nejde normdiny $ach, no rdd sa zamysla nad jednotlivymi figurkami. Naposledy
ho zaujal jazdec. | zobral si Misko hned'sachovnicu 3 x 3 a uvaZoval, ako by tam toho jazdca vedel dat.
Jazdec sa pohybuje vzdy o dve policka rovno, potom sa otoci o 90° bud'dolava, alebo doprava a pohne
sa o jedno policko. Akoby do pismena L (vid obrdzok). Kolko najviac jazdcov méze Misko umiestnit na
Sachovnicu 3 x 3 tak, Ze sa navzdjom nebudu ohrozovat? Ak sa dve figurky v Sachu ohrozuju, znamend
to, Ze sa navzdjom vedia vyhodit, CiZze jedna z nich sa vie dostat na policko, kde stoji ta druhd.
Nezabudnite vysvetlit, preco tam viac jazdcov uz Misko uloZit nevie.

2

Vysledok: 5
RieSenie: Ak uloZime jazdca do stredu Sachovnice, vieme s istotou povedat, Ze on nebude ohrozovat

iného jazdca a ani Ziadny iny jazdec nebude ohrozovat jazdca v strede. CiZe tento jazdec neovplyviiuje
ostatnych a pokojne ho tam dajme.

Dalej si véimnime, ze kazdé zo zvy$nych poli¢ok vie byt ohrozené najviac dvomi jazdcami a kazdy jazdec
ohrozuje prave dve policka.

Zoberme si pripad, Ze by sme na tychto 6smich polickach mali 5 jazdcov (spolu na Sachovnici je teda
6 jazdcov). Nech dame jedného z tychto jazdcov na ktorékolvek z tychto poli¢ok, vidy bude ohrozovat
dve dalsie poli¢ka. Dokopy budu teda tito jazdci ohrozovat 5 - 2 = 10 poli¢ok (ked' niektoré policko
ohrozuju dvaja jazdci, poéitame ho dvakrat). LenZe, kazdé volné poli¢ko vie byt ohrozované najviac
2 jazdcami, takZe pre 3 volné policka (mame 5 jazdcov a 8 policok, takze 3 policka zostanu volné)
$achovnica ponuka len 3 - 2 = 6 poli¢ok, ktoré m6zu byt ohrozené. Tym sme sa dostali ku sporu.
Pre 4 jazdcov (plus ten v strede) to vSak vychadza, kedZe pocet volnych policok sa rovna poctu jazdcov.
Takéto rozloZenia, ktoré spolu obsahuju 5 jazdcov, su dve:

a a a
a 29292
a a a

Uloha V3. Po objednani dokonalej nehmotnej kladky™ z fyzikdlneho obchodu prisiel Matkovi
potvrdzovaci kdd. KedZe to vsak nie je hocaky obchod, na bezpecnosti svojich transakcii si ddvaju
obzvlast zdleZat. Overovaci kod Matkovej objedndvky je 8-miestne Cislo, ktorého sucet cifier je 14. Pre
toto Cislo plati, Ze neexistuje tusek zasebou-iducich cifier, ktory ma sucet 3 (teda ani Ziadna z cifier nie
je 3) a zdroveri su vsetky cifry vdcsie ako 0. Do overovacej SMS mad Matko zadat toto 8-miestne Cislo.
Viete na zdklade tychto informdcii toto 8-miestne Cislo uhddnut?

Vysledok: 11411411
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RieSenie: Najprv si vS§imnime, Ze hlfadané 8-miestne Cislo musi obsahovat cifru 1. Ak by to tak totiz
nebolo, museli by mat vsetky cifry hodnotu aspor 2, takze stcet cifier by bol asporn 8 - 2 = 16. To je ale
viac ako poZzadovanych 14. Takze hladané Cislo isto niekde obsahuje cifru 1.

Tato cifra 1 mdze susedit s najviac jednou cifrou 1 (ak by susedila s dvomi, tak by spolu mali stéet 3 —
to je vSak zakazané). Zaroven vsak nemoze susedit s cifrou 2 (spolu by mali zakdzany sucet 3) ani s cifrou
3 (ktora je sama o sebe zakadzana). Vo vyslednom Cisle tak musia byt suvislé Useky najviac dvoch
jednotiek obkolesené ciframi s hodnotou aspon 4 (pripadne su tieto jednotky na zaciatku alebo konci
vysledného disla).

Niekde vo vyslednom Cisle je tak cifra 1 susediaca s cifrou aspon 4. Zvy$nych 8 - 2 = 6 cifier ma mat
sucet najviac 14 - 5 = 9. Zopakovanim argumentu z Uvodu dostaneme do vysledného cisla dalSiu cifru
1. Na zvysSnych 5 cifier zostane sucet najviac 8, ¢o da dalSiu jednotku. Potom na zvysné 4 cifry zostane
sucet najviac 7, ¢o da este jednu jednotku. Doteraz tak vo vyslednom Ccisle musime mat aspori
4 jednotky a aspon jednu cifru s hodnotou aspon 4 (a zostavaju eSte 3 cifry so su¢tom najviac 6). Pre
kazdu z tychto cifier 1 plati to, Ze mdze tvorit suvisly Usek najviac dvoch jednotiek a potom musi byt
obkolesena cifrou s hodnotou aspon 4, alebo krajom vysledného cisla. Nase 4 jednotky tvoria isto
aspon dva takéto suvislé useky jednotiek.

Ukazeme si, Zze musime pridat este asponi jednu cifru s hodnotou 4. Rozhodne totiz nemdze sucasne
platit, ze oba suvislé Useky jednotiek st na kraji vysledného ¢isla (medzi tymito stvislymi usekmi by
boli 4 dalsie cifry) a Ze oba suvislé Useky su z niektorej strany obkolesené cifrou s hodnotou 4, o ktorej
uz vieme (medzi tymito suvislymi Usekmi by bola iba 1 dalsia cifra). Preto musime pridat dalSiu cifru
s hodnotou aspon 4. Na zvy$né 2 cifry zostane uz len stcet najviac 2, takZe to musia byt dve jednotky.
Zaroven obe cifry s hodnotou aspor 4 museli mat hodnotu presne 4.

Z toho uz dostavame, Ze vysledné ¢islo musi obsahovat 6 jednotiek a 2 Stvorky v tom jedinom poradi,
ktoré je dovolené. To je poradie 11411411.

Uloha V4. Sonicka md 15 mentolovych triciek s vtdkopyskom a 5 &iernych triciek s vtdkopyskom. Okrem
toho nosi bud”modré, hnedé, alebo sedé nohavice. Md este jednu zlatu mikinu a jednu tmavozelenu
mikinu. VZdy si berie so sebou bud’pingpongovu raketu, alebo biliardové tdgo.

Oblieka sa podla nasledovnych podmienok:

—zlatd mikinu ma vtedy, ked md pri sebe pingpongovu raketu

— ked'mad na sebe Cierne tricko s vtakopyskom, nosi tdgo

— k ciernemu tricku s vtakopyskom nenosi modré nohavice

— Sedé nohavice nosi len so zlatou mikinou

— Sonicka nosi kazdy den nové tricko, pricom Cierne tricko nosi len v tie dni, ktoré ddvaju po deleni 4
zvysok 2.

Aku farbu nohavic mala Sonicka v 18. den?

Pozndmka: Sonicka nosi kazdy den prdve jedno tricko, jedny nohavice, jednu mikinu a jeden doplnok
(bud'raketu, alebo tdgo).

Vysledok: hnedu

Riesenie: Sonicka ma 18. den Cierne tricko, pretoze po vydeleni Cisla 18 ¢islom 4 dostavame podiel 4
a zvysok 2. Vieme, Ze ak ma Cierne tricko s vtakopyskom, potom nemdze mat modré nohavice a musi
mat so sebou tdgo. Ak ma tdgo, nemdze mat pri sebe pingpongovu raketu. Ak vsak nema pingpongovu
raketu, nemdze mat zlatd mikinu. Ak nemoze mat zlatd mikinu, tak ani Sedé nohavice. TakZe Soni¢ka
nemdze mat ani $edé a ani modré nohavice, a preto bude mat v 18. deri hnedé nohavice.
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Uloha V5. Zdhradnik Adam md v rohu svojej zéhrady trdvnik, ktory by chcel pokosit. VyuZije na to svoju
ovecku. V rohu zahrady pevne natiahol lano tak ako na obrdzku. Na toto lano priviazal ovecku na lane,
ktoré sa po tom prvom mohlo volne pohybovat. Vysledkom bolo, Ze ovecka sa vedela dostat na vsetky
miesta, ktoré su od prvého lana vzdialené 2 metre. Nakreslite celt plochu, ktoru vie ovecka spdst.

Vysledok:

RieSenie: Ovecka sa od lana nevzdiali na viac ako 2 metre. Oblast spasenu oveckou preto vieme najst
tak, Ze v kazdom bode lana nakreslime kruh so stredom v tomto bode a polomerom 2 metre. Potom
vezmeme uz len tu Cast, ktord je eSte stéle v zdhrade a budeme mat vyslednu oblast. LenZze nam sa
nechce kreslit nekonecne vela kruhov. A tak si cely proces vieme predstavit aj jednoduchsie.
Nakreslime si jeden z kruhov a budeme ho posuvat po lane. Ak by kruh zanechéval za sebou farbu,
vyfarbil by vSetky miesta, kam sa ovecka vie dostat (keby neexistovali steny v rohu zahrady).

Tymto postupom by sme po odstréaneni ¢asti mimo zahrady vyfarbili oblast na obrazku vyssie. V smere
od lana k rohu preto ovelka spasie lichobeznik s vy$kou 2 metre. Opaénym smerom spasie obdiznik
s vySkou 2 metre a dve casti kruhu s polomerom 2 metre.

Uloha V6. Zaba rdd chodi k §tvorcovému jazeru a skdce tam po Stvorcovych lekndch, ktoré su
usporiadané do mriezky 8 x 8. Neskdce ale len tak ndhodne, Zaba vZdy skdce rovnobeZne s brehom (Cize
so stranou lekna, t.j. Stvorca v mriezke). Okrem toho vZdy strieda diZku skoku: najprv skdce o jedno
leknd, potom o dve, o jedno, o dve... Zacina na lubovolnom lekne. Je mozné, aby sa po 10 skokoch ocitol
opdt tam, kde zacinal?

Vysledok: nie
Riesenie: Ofarbime si jednotlivé lekna (policka) tak ako na tomto obrazku:
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V&imnime si, 7e farba lekna, na ktorom je Zaba, sa meni podla istych pravidiel. Vidy, ked Zaba sko¢&i
o 1 poli¢ko, tak sa zmeni farba lekna, na ktorom stoji. Naopak, ak skoci o 2 policka, tak sa nezmeni
farba policka, na ktorom stoji. Medzi 10 skokmi je 5 takych, pri ktorych sa zmeni farba lekna. Po tychto
skokoch preto stoji Zaba na poli¢ku inej farby, ako stal na zadiatku. Preto rozhodne nemdie stat na
poli¢ku, na ktorom zacinal.

Iné rieSenie:

Po 10 skokoch sa Zaba pohne 0 5 - 1 +5 - 2 = 15 poli¢ok. Rozdelme si skoky na dve skupiny — tie v smere
dolava alebo doprava a tie v smere hore alebo dole. Ked%e Zaba skakal o 15 poli¢ok, ¢o je neparne
&islo, tak v jednej zo skupin musia byt skoky, ktorych sucet dizok je tiez neparne &islo. Povedzme
napriklad, Ze je to v skupine skokov dolava alebo doprava. LenZe na to, aby sa Zaba vratil na poli¢ko,
z ktorého zacal, tak sa musel pohnut o rovnako vela dolava ako doprava. Preto by musel byt sucet
diZok skokov v tejto skupine parny. Kedze je ale neparny, tak vieme, e Zaba sa nemohol vrétit na lekno,
kde zacinal.
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