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Uloha 01. Padajtica uloha

Anicka hodila dvomi klasickymi hracimi kockami. Na nich su Cisla od 1 do 6, kazdé presne raz. Ktord
Z tychto situdcii mohla nastat?

a) Sucet Cisel, ktoré padli, je 1.
b) Sucin Cisel, ktoré padli, je 1.
c) Sucet cisel, ktoré padli, je 13.
d) Sucin cisel, ktoré padli, je 13.

Vysledok: b)

RieSenie: Pozrime sa na kazdi moznost a zamyslime sa nad tym, ¢i takyto stav mohol nastat.

dvoch kockach je 1 + 1 = 2. To znamena, zZe sucet 1 sa neda dosiahnut.

b) Ked hodime dve jednotky, ich siéin je 1 - 1 = 1. Tato moznost je spravna.

c) Najvadsie Cisla, aké dokazeme na oboch kockach ziskat s Sestky. To znamend, Ze najvacsi mozny
sucet je 6+ 6 = 12. Sucet 13 preto nie je mozny.

d) Ked' sa chvilu pohrame s ¢islom 13 a skdsime ho vydelit vSetkymi cislami od 1 do 13, zistime, Ze
jediné, ¢o ho delia bezo zvysku su prave ¢isla 1 a 13. To znamen3, Ze takyto sucin by sme vedeli dostat
jedine ako 1 - 13 = 13. Trinastku na kocke hodit nedokazeme, preto tato moznost nie je spravna.
Sprdvna je teda odpoved' b).

Uloha 02. Zabka, hop!

Dve Zaby sedia na Ciselnej osi — jedna z nich na Cisle 12, druhad na Cisle 93. Vtom Miso zacne tlieskat
a na kaZdé tlesknutie Zaby skocia. KaZdad zo Ziab skace smerom k druhej Zabe a vZdy skoCi o tretinu
vzdialenosti smerom k druhej Zabe. Miso takto tleskol trikrdt. Na ktorom Cisle momentdlne stoji Zaba,
ktord zacinala na Cisle 93?

Vysledok: 54
RieSenie: Na zaciatku su Zaby od seba vzdialené 93 - 12 = 81. Tretina tejto vzdialenosti je 81 : 3 = 27.

Po prvom MiSovom tlesknuti tak favd Zaba skoci doprava na Cislo 12 + 27 = 39 a prava Zaba skoci dolava
na Cislo 93 - 27 = 66.

Teraz je vzdialenost medzi Zabami 66 - 39 = 27, z ¢oho tretina je 27 : 3 =9. Po druhom tlesknuti tak lava
Zaba skoci na ¢islo 39 + 9 = 48 a prava Zaba na Cislo 66 - 9 = 57.

Medzi Zabami zostava vzdialenost 57 - 48 = 9, z ¢oho tretina je 9 : 3 = 3. Po tretom tlesknuti tak lava
Zaba skonci na Cisle 48 + 3 = 51 a prava Zaba na Cisle 57 - 3 = 54.

Zaba, ktora zacinala na &isle 93, teda po troch tlesknutiach skonéi na &isle 54.
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Uloha 03. Palacinky

Veduci P-matu si na chate varili palacinky. Kubo pritom na internete nasiel recept, podla ktorého na
10 palaciniek potrebuje nasledovné suroviny:

— 400 ml mlieka,
— 200 g hladkej muky,
— 1 vajce.

Hladnych krkov na chate je vsak viac, a tak sa Kubo rozhodol spravit 55 palaciniek. Napisal preto, kolko
coho treba nakupit aj s rezervou. V ktorej z nasledujucich mozZnosti je ndkupny zoznam, z ktorého sa da
spravit 55 palaciniek?

5 vajec ' 2 kg hlndke] miky 2 [ mligka 8 vajec
3/ mlieke. 6 vajec 10 vajec 1 b hladhe] md
1,5 kg hladkej miky 3 [ mligka. 2 kg hladke] miky 2,5 [ mlicka i
a) b) c) d)

Vysledok: b)

Riesenie: Spocitajme si, aké mnoZstvo surovin potrebujeme na 55 palaciniek. Na to najprv spocitajme,
aké mnoZstvo surovin potrebujeme na 5 palaciniek. To je polovica 10 palaciniek, takze potrebujeme aj
poloviéné mnoZstva, teda 400 ml : 2 = 200 ml mlieka, 200 g : 2 = 100 g hladkej muky a polovicu vajicka.
KedZe 55 palaciniek je 11-krat viac ako 5 palaciniek, potrebujeme na ne 11-krat vacsie mnoZstvo
surovin, ¢ize 11 - 200 ml=2200 ml = 2,2 I mlieka, 11 - 100 g=1100 g = 1,1 kg hladkej muky a 11 polovic,
Cize 5 a pol vajicka.

Teraz sa pozrime na jednotlivé nakupné zoznamy. V mozZnosti a) mame malo vaji¢ok (iba 5), v moznosti
c) mame malo mlieka (iba 2 litre) a v moznosti d) mame malo hladkej muky (iba 1 kilogram). Jedine
v moznosti b) madme dostatocne vela vsetkého. Spravny ndkupny zoznam je tak v moznosti b).

Uloha 04. Riaditelka sInie¢ko

Renka sa usmieva ako siniec¢ko. Preto si vymyslela novu poctovi operdciu, ktoru bude oznacovat ¥
Pre lubovolné dve éisla x, y sa x £¥y vypocita nasledovne: x {¥y = x - y - x - y. Teda napriklad
6{F4=6-4-6-4=24-10-= 14. Ihned sa podujala spoéitat nieco komplikované. Aké ¢islo dostane
Renka, ked'spocita (5 £¥3) £¥(2 £¥6)?

Vysledok: 17
RieSenie: Tuto uUlohu rieSme tak, Ze najskor si vypocitame hodnoty oboch zatvoriek.

Prvé zatvorka: 5%3=5-3-5-3=7,

Druhd zatvorka: 2{¥6=2-6-2-6 =4.

Ked' sme si u? osobitne vypoéitali zatvorky, mozeme zatvorky v Glohe nahradit ich vysledkami. Uloha
bude potom vyzerat takto:

74=7-4-7-4=17

Renka dostane Cislo 17.
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Uloha 05. Stimerna kocka

Simona zaujala dplne klasickd hracia kocka. Na obrdzku vidite, ako zvycajne vyzerd rozloZenie bodiek
na jednotlivych stendch hracej kocky. Simona zaujalo, e bodky st na kocke vZdy stredovo simerné, ale
nie je to vZdy podla stredu niektorej bodky. Ktoré vsetky z tychto hodnét su stredovo sumerné podla
stredu niektorej svojej bodky?

Pozndmka: Pozor: Viac odpovedi méze byt spravnych!

Vysledok: 1;3;5
Riesenie: Vyznacme si, kde sa nachddza stred simernosti kazdej strany kocky:

[ ] o||® | o6 0
e o ® ||0x0
[ ] [ ] ® 0|0 o o

Z toho uz polahky urcime, Ze iba hodnoty 1, 3 a 5 maju stred sumernosti v strede niektorej bodky.
Poznamka: Nie je ndhoda, Ze vysli iba neparne hodnoty. VSetky bodky na kocke sa totiz musia
poparovat a v stredovej simernosti sa zobrazit na seba navzajom. Vynimkou je ta, ktorej stred bude
stredom simernosti, lebo ta sa vie zobrazit sama na seba. Preto sa pre parne hodnoty vSetky bodky
poparuju a pre neparne hodnoty sa poparuju vsetky hodnoty okrem jednej, v ktorej strede bude stred
sumernosti.

Uloha 06. Neznasam pondelky

Nina md viastny systém hodnotenia toho, ako sa jej pdcia dni v tyZdni. Jednotlivym driom prideluje
alebo odoberd body podla riou uréenych kritérii. Tie su:

1. ak je to deri vikendu... + 5 bodov

2. ak po riom nasleduje den vikendu... + 2 body

3. ak sa tento deri konci na pismeno ,,k”... - 3 body
4. ak je ndzov tohto dria trojslabicné slovo... + 1 bod
5. ak je to pondelok... - 4 bodov

Zorad'dni tyZdria podla poctu pridelenych bodov. Zacni tym, ktoré md najviac bodov.

Vysledok: sobota; nedela; streda; piatok; utorok; stvrtok; pondelok

RieSenie: Pozrime sa postupne na kazidy den v tyZzdni a vyrdtajme, kolko bodov im Nina prideli:
Pondelok — splfia v poradi 3., 4. aj 5. kritérium. Pocet bodov je-3+1-4=-6.

Utorok — pre utorok plati 3. a 4. kritérium. Pocet bodov: -3+ 1 =-2.

Streda — nesplfia Ziadne kritérium, pocet bodov je 0.

Stvrtok — spifia iba 3. kritérium, pocet bodov je - 3.

Piatok — pre piatok plati 2. a 3. kritérium. Nina mu udeli: 2 - 3 =-1 bod.

Sobota — spfﬁa 1., 2. a 4. kritérium, dostava 5 +2 + 1 = 8 bodov.

Nedela — spifia 1. a 4. kritérium, pocet bodov ma 5 + 1 = 6 bodov.

Ked' dni zoradime podla poctu bodov od najvacsieho, dostdvame vysledné poradie:
sobota, nedela, streda, piatok, utorok, stvrtok, pondelok.
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Uloha 07. Datum ako ¢islo

Ivka ma displej, na ktorom je kazdy den napisany aktudlny datum. Napriklad dnes na riom svieti 17.09.
Ivka vsak rada interpretuje datum ako 4-ciferné Cislo, Cize napriklad dnes je to Cislo 1709. Ivke sa nepdci,
Ze toto Cislo nie je ndsobkom 9. O kolko dni sa prvykrdt stane, Ze Ivkou precitané 4-ciferné Cislo bude
ndsobkom 9?

Vysledok: 1

RieSenie: To, ¢i je nejaké Cislo nasobkom 9 zistime velmi jednoducho. Stac¢i ho vydelit 9 — ak je
vysledok celé ¢islo bezo zvySku, nase povodné Cislo je ndsobkom 9.

Cislo 1709 nie je nasobkom 9, lebo 1709 : 9 = 189, zvy$ok 8. Vyskusajme, ¢&i v nasledujucich drioch sa
stane, Ze Ivka precita 4-ciferné Cislo, ktoré nasobkom 9 je.

Nasledujuci den je 18.09., a teda Ivka precita Cislo 1809. Plati 1809 : 9 = 201. Vidime, Ze vysledok je
celé Cislo bezo zvysku. To znamend, Ze o 1 den sa stane, Ze Ivkou precitané 4-ciferné Cislo bude
nasobkom 9.

Uloha 08. Mlynéek, var!

Stano si vytvoril mlyncek na Cisla. Ked' dori Stano vloZi nejaké Cislo, z mlynceka vyjde c¢islo podla
nasledovnych pravidiel:

— mlyncek najprv spocita sucet cifier vioZeného Cisla,

— potom mlyncek spocita sucin cifier vloZeného cisla,

— napokon mlyncek napise obe ziskané vysledky za seba, pricom najprv napise sucet cifier.

Napriklad ak Stano vioZi ¢islo 234, tak mlyncek vrati ¢islo 924, kedZze2 +3+4=9a2 -3 -4 =24.

Stano do mlynceka vloZil nepdrne dvojciferné Cislo a z mlynceka vyslo Cislo 1342. Aké nepdrne
dvojciferné Cislo Stano vloZil do mlynceka?

Vysledok: 67
RieSenie: Najprv si rozmyslime, ako spravne rozdelit Cislo 1342 na dve Cisla, z ktorych jedno bude

sucet a druhé sucin cifier Stanovho Cisla. Sucet cifier dvojciferného Cisla bude urcite asponi 1 a najviac
18 (pre cislo 99). Do uvahy tak prichadzaju len dve moznosti:

1. sucet cifier je 1 a sucin cifier je 342,

2. sucet cifier je 13 a sucin cifier je 42.

Jediné dvoijciferné Cislo, ktorého sucet cifier je 1, je Cislo 10. To vS8ak nema sucin cifier 342 a tieZ nie je
neparne. Spravna moznost je preto druhd moznost.

Hladdme teda nepdarne dvoijciferné ¢islo so suctom cifier 13 a sic¢inom cifier 42. Sucet cifier 13 sa
dosiahnut iba tromi sp6sobmi: 9 + 4, 8 + 5 a 7 + 6. V jednotlivych pripadoch dostavame sucin cifier
9-4=36,8-5=40a7 6 =42.Ztoho vidime, Ze Stanovo Cislo obsahuje cifry 6 a 7. Z nich mame
poskladat neparne Cislo, takZze na mieste jednotiek musi byt cifra 7. Stano teda do mlynéeka vloZil
Cislo 67.

Uloha 09. Striham, strihas, strihame

Matko rdd strihd. Minule si z papiera vystrihol dva trojuholniky. Potom ich oba prilepil na papier tak,
aby sa trojuholniky dotykali, no neprekryvali. Potom spocital pocet strdn vzniknutého utvaru. Ktoré
z nasledujucich cCisel neméZe byt poctom strdan vzniknutého utvaru?

a)3
b) 4
c)5
d6
e) vsetky predoslé pocty sa daju dosiahnut
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Vysledok: e)
RieSenie: Ukazeme, Ze vietky moznosti sa daju dosiahnut. Na to staci najst priklady toho, kedy sa to

stane. Niekedy na to mame aj viac moznosti:

a) 3 b) 4 )5 d) 6

Vidime teda, Ze vSetky moznosti sa daju dosiahnut, takze spravna odpoved je e).

Uloha 10. Drzat sa na kraji

Kika md zdhradu tvaru obdlZnika so Sirkou 10 m. V jednom bode na jej obvode je brdnka a v inom bode
su dvere do domu. Kika stoji pri brdnke a chce po obvode zdhrady prejst k dverdm do domu. Zistila, Ze
to vie spravit dvomi spésobmi. Pri jednom z nich nakrd¢a 24 m, pri druhom nakrdéa 28 m. Akd je dizka
zGhrady (druhého rozmeru obd/Znika) v metroch?

Vysledok: 16
Riesenie: Ak by Kika presla od branky k dveram jednou z ciest a potom by presla druhou z ciest zase

od dveram k branke, presla by cely obvod zdhrady. Obvod zdhrady preto musi byt 24 m +28 m =52 m.
Pritom dvakrat prejde dlh$iu stranu zahrady a dvakrat kratiu stranu. Dizka dIh3ej strany zahrady preto
musi byt (52m-2-10m):2 =16 m.

Uloha 11. Letna skola zaokrihlovania

Matus s Katkou sa ucia zaokruhlovat. Vidy si napiSu na papier nejaké dvojciferné cislo a idu
zaokruhlovat. Matus najprv toto Cislo zaokruhli na desiatky a potom vysledok zaokruhli na stovky.
Katka ¢islo na papieri rovno zaokruhli na stovky. Matus s Katkou zistili, Ze nie vZdy dostanu rovnaky
vysledok. Pre kolko réznych dvojcifernych Cisel sa stane, Ze Matus s Katkou dostant rézne vysledky?

Vysledok: 5

RieSenie: Matus s Katkou pracuju s dvojcifernym cislom. Obaja na konci zaokrdhluju na stovky, takZe
mozu dostat len dva vysledky — 0 a 100. Pozrime sa, ktory vysledok dostanu v zavislosti od toho, s akym
dvojcifernym cislom zacali.

U Katky je to jednoduché — ta rovno zaokruhli na stovky. TakZe Cisla 10 aZz 49 zaokruhli na 0, kym ¢isla
50 az 99 zaokruhli na 100.

Matus predtym zaokrahluje na desiatky. V kone¢nom désledku zaokruhli na 0 vSetky Cisla, ktoré sa po
zaokruhleni na desiatky zaokruhlia na niektoré z ¢isel 0, 10, 20, 30 a 40. To spfﬁaju Cisla 10 az 44. Tie,
ktoré sa po zaokruhleni na desiatky zaokruhlia na niektoré z cisel 50, 60, 70, 80, 90 a 100 sa potom
zaokruhlia na 100. To splfiaju &isla 45 az 99.

Matusove a Katkine vysledky sa liSia pre Cisla 45, 46, 47, 48 a 49, kedy Katka dostane vysledok 0, no
Matus dostane vysledok 100. To znamend, Ze Matus s Katkou dostanu rozne vysledky pre
5 dvojcifernych cisel.
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Uloha 12. Dvojky a sedmicky

Janka md rada iba cifry 2 a 7. Preto skladd Cisla, ktoré obsahuju iba tieto dve cifry. Obe cifry ma vSak
rovnako rada, a tak vyZaduje, aby boli obe cifry vo vyslednom Cisle zastupené rovnako. Janka vsak nemd
rada ¢islo 27, lebo je prilis jednoduché. Preto rozmysla: vie Janka takymto spésobom dostat nejaké Cislo
iné ako Cislo 27, ktoré je nasobkom Cisla 277

Vysledok: ano

RieSenie: Hoci mame zakdzané Cislo 27, ni¢ ndm nebrani napisat ¢&islo 27 dvakrat za seba, ¢im
dostaneme ¢&islo 2727. Toto &islo spifia Jankinu poziadavku, aby obsahovalo rovnako vela dvojok ako
sedmiciek. Zaroven plati 2727 : 27 = 101, takzZe je to aj nasobok 27. Janka tak vie dostat aj nejaky iny
nasobok 27 ako samotné Cislo 27, Cize odpoved je dno.

Uloha 13. Nerozhodnost

Styria spoluZiaci Andrea, Bedta, Cyril a Denis sa maju postavit do radu. Zistili, Ze to viak mézu spravit
viacerymi spésobmi. Aby si to zjednodusili, napadlo im niekolko pravidiel, podla ktorych by sa mohli
postavit. Ktoré z tychto pravidiel zabezpeci, Ze budu mat najmenej moznosti toho, ako sa postavit do
radu?

a) Na zaciatku radu musia byt dievcatd a aZ potom chlapci.
b) Bedta musi stat na zaciatku radu, ostatni mézu stat lubovolne.
c) Dievéatd a chlapci sa v rade musia striedat.

Vysledok: a)

Pre kazdu z moZnosti spocitajme, kolkymi spésobmi sa budi méct spoluZiaci postavit do radu. Pre
prehladnost pouZivajme namiesto mien spoluZziakov iba ich prvé pismend — teda A, B, C a D.
a) Dievcata na zaciatku vedia byt v niektorom z poradi AB alebo BA. Podobne chlapci vedia byt v jednom
z poradi CD alebo DC. Kazdé poradie vedia skombinovat s kazdym, takZe spolu maju 4 poradia,
konkrétne ABCD, ABDC, BACD, BADC.

b) Na zaciatku je B, takze zostdva zoradit zvysnych troch. To vieme spravit niektorou z moznosti ACD,
ADC, CAD, CDA, DAC, DCA. Mame tak 6 moznosti zoradenia, konkrétne BACD, BADC, BCAD, BCDA,
BDAC, BDCA.

c) Ak sa rad zacina dievéatom, tak mame 4 poradia — ACBD, ADBC, BCAD, BDAC. Ak sa rad zadina
chlapcom, tak mame tiez 4 poradie — CADB, CBDA, DACB, DBCA. Spolu tak mame 4 + 4 = 8 moZnosti.
Vidime teda, Ze najmenej moZnosti postavenia sa do radu maju v moznosti a), kedy maju ,len”
4 moznosti.

Uloha 14. Platonicka laska k strihaniu

Misko rdd vystrihuje. Minule sa k nemu dostalo niekolko vystrihovaciek, ktoré sa po vystrihnuti dali
poskladat na nejaké teleso. Tak ich Misko vystrihol a poskladal. Na ktorom z nasledujucich obrdzkov je
vystrihovacka, z ktorej Misko dostane teleso s najviac vrcholmi?
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Vysledok: c)
RieSenie: Ak si Utvary vystrihneme a poskladame (alebo si skisime predstavit, ¢o také by sme mohli
dostat), dostaneme v jednotlivych pripadoch telesa ako na tychto obrazkoch:

a) b) C)

Jedna sa postupne o pravidelny osemsten, pravidelny $tvorsten a kocku (pravidelny Seststen). Lahko
spocitame, Ze maju postupne 6, 4 a 8 vrcholov, takZe najviac vrcholov ma teleso na obrazku c).

Uloha 15. Hodina kreslenia

Patrik si kresli. Dnes si nakreslil Stvorec a ten rozdelil na 3 Casti. KaZdu z tychto Casti zafarbil inou farbou,
pricom na zafarbenie kaZdej minul rovnako vela farby. Patrikov vytvor vidis na obrdzku. Patrik potom
zmeral, Ze krat$ia strana zeleného obdlZnika md 3 cm. Kolko centimetrov meria obvod $tvorca, ktory
Patrik nakreslil?

Vysledok: 36
Rieenie: Na modry aj oranzovy obdiZnik minul Patrik rovnako vela farby ako na zeleny obdiZnik. Na

zeleny obdiZnik teda minul tretinu vietkej pouZitej farby. Cize zeleny obdiZnik zaberd tretinu velkého
$tvorca. To znamena, Ze $tvorec vieme rozdelit na 3 rovnaké Casti rovnakého tvaru ako zeleny obdlzZnik:

KedZe kratsia strana zeleného obdiznika je dlha 3 cm, vidime z obrazka, Ze strana Stvorca musi byt dlha
33 cm =9 cm. Obvod tohto Stvorca je potom 4 -9 cm =36 cm.

Uloha 16. Katka sa vidy podeli

Katka md rada Cisla, ktoré st ndsobkom velkych Cisel. Ku kaZzdému Cislu vZdy dopocita najvdcsie Cislo
mensie ako dané Cislo, ktorého ndsobkom je pévodné C&islo. Napriklad pre Cislo 60 plati 60 = 2 - 30, takZe

.....

ndsobkom cisla 60, ale to mdme zakdzané). Preto Katka k Cislu 60 dopocita cislo 30.

Potom Katka spravila to isté s Cislami 26, 45, 77, 95. Zorad' tieto Cisla podla Cisel, ktoré k nim Katka
dopocitala — zacni ¢islom, kde Katka dostala najvdcsie ¢islo.
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Vysledok: 95; 45; 26; 77

RieSenie: Mohli by sme postupne skdsat delit Cisla 26, 45, 77, 95 mensimi Cislami a ked' by sa nam to
prvykrat podarilo, tak sme delili ¢islom, ktoré Katka vypocitala. To je ale pracné, skisme to inac.
Vsimnime si, ze ked by sme to robili tym pomalym sp6sobom, tak by sme zakazdym dostdvali ¢oraz
vacsi a vacsi podiel (lebo delime na menej casti). Hladat najvacsie Cislo, ktorym mdzem nejaké Cislo
vydelit, je tak rovnaka uloha ako hladat najmensi mozny podiel. Napriklad pre Cislo 60 z prikladu
v zadani je 2 najmensi podiel, aky vieme dostat — podiel 1 mame zakazany (nemo6zeme delit 60) a iné
mendsie Cislo ako 2 podiel byt nemdze. Zaroven, ked vieme podiel, vieme aj zistit, ¢im sme delili — staci
delenca vydelit podielom. Cize v nasom priklade spocitame 60 : 2 = 30. A ak sa to da bezo zvyku, tak
sme nasli mozZny podiel. Toto pouZime pre vSetky Cisla zo zadania.

Cislo 26. Podiel 1 mame zakdazany, skisme podiel 2. To ide, pretoZe 26 : 2 = 13. Pre &islo 26 tak Katka
dopodita Cislo 13.

Cislo 45. Je nepérne, takZe dvojkou ho vydelit nevieme, vysku$ajme trojku. Zistime, 7e 45 : 3 = 15, takie
Katka dopocita Cislo 15.

Cislo 77. Tu sa ndam nepodari delit Zziadnym z &isel 2, 3, 4, 5, 6 a aZ &islo 7 zafunguje, kedy dostaneme
77 : 7 = 11. Katka tak dopocita ¢islo 11.

Cislo 95. V tomto pripade ako prvé zafunguje delenie ¢islom 5 a dostaneme 95 : 5 = 19, &ize Katka
dopodita Cislo 19.

Uz len zoradit Katkou dopoditané Cislo od najvédésieho, teda v poradi 19, 15, 13, 11. To zodpoveda
zoradeniu pbévodnych Cisel 95, 45, 26, 77.

Uloha 17. Robot na kopanie drahokamov

Kubo vyhrabal na povale robota. Teraz sa s nim hrd na podlozke, ktoru vidisS na obrdzku. Kubo vie
zakazdym robotovi urcit jeden zo 4 smerov — nahor, nadol, dolava, doprava. Robot sa vydd tymto
smerom, aZz kym narazi na prekdzku naznacenu Sedym polickom. Popri tom celom bude robot zbierat
smaragdy na polickach. Kolko najviac smaragdov vie robot pozbierat?
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Vysledok: 57
RieSenie: Vyznaéme si, kam vSade sa robot vie dostat (krdzky oznacduju policka, na ktorych vie robot
aj zastat):

Z tohto vidime, Ze robot vie pozbierat vSetky smaragdy, okrem dvoch, ktoré sme vyznacili modrou.
KedZe vsetkych smaragdov je 59, tak robot pozbiera najviac 59 - 2 = 57 smaragdov.

Uloha 18. Tomas trapeny testom

Tomds vypliia test, ktory pozostdva z 20 otdzok. Je hodnoteny nasledovne: za sprdvnu odpoved' je
5 bodov, za nesprdvnu odpoved je - 1 bod a ak sa Tomds rozhodne nezodpovedat, dostane za otdzku
0 bodov. Tomds v tomto teste ziskal 51 bodov. Kolko otdzok sa Tomds rozhodol nezodpovedat?

Vysledok: 5
Riesenie: Keby Tomas odpovedal spravne na najviac 10 otazok, ziskal by najviac 5 - 10 = 50 bodov.

Takie Toma$ musel spravne zodpovedat aspori 11 otazok. Dalej si viimnime, Ze ked%e za spravnu
odpoved je 5 bodov, tak pocet Tomasovych bodov za spravne odpovede bude nasobkom 5. Tym
padom vsak musi koncit cifrou 0 alebo 5. Celkovy pocet Tomasovych bodov sa ale kondi cifrou 1, takze
Tomas musel nespravne zodpovedat aspori 4 otazky.

Iny spdsob, ako mohla byt na konci cifra 1 je, ak by Tomas nespravne zodpovedal az 9 otazok. V takom
pripade by musel za spravne odpovede ziskat 51 + 9 = 60 bodov, na ¢o by potreboval 60 : 5 = 12
spravnych odpovedi. LenZe potom by test musel obsahovat aspori 9 + 12 = 21 otazok, ¢o uz je privela.
Preto Tomas zvolil nespravnu odpoved 4-krat. Za spravne odpovede teda ziskal 51 + 4 = 55 bodov, Cize
spravne zodpovedal 55 : 5 = 11 otdzok. Ostatné otdzky Tomas nezodpovedal, takZe nezodpovedal
20-4-11 =5 otazok.

Uloha 19. Pisanie po $tvorci

Stano pise po Stvorci. Najprv na kaZdy vrchol napiSe nejaké prirodzené Cislo, pricom cisla sa mézu aj
opakovat. Potom na kaZdu stranu napiSe sucet Cisel napisanych v jej dvoch koncovych vrcholoch.
Napokon do stredu stvorca napise sucet Cisel na vsetkych styroch strandch. Takto dostal Cislo 72. Aky
je sucet ¢isel napisanych na vrcholoch?

Vysledok: 36
Riesenie: Vyberme si jedno cislo vo vrchole stvorca a pozrime sa, kam a ako sa zapocitava. Z tohto

vrcholu vychadzaju 2 strany, takZe toto Cislo sa pouZije v 2 stranach. Vsetky strany potom scitame,
takze Cislo z vrcholu prispeje k cislu v strede Stvorca svojim 2-nasobkom. Toto plati pre [ubovolny
vrchol. Stanov sucet preto musi byt dvojnasobkom suctu Cisel na vrcholoch. Preto musi byt sicet Cisel
na vrcholoch 72 : 2 = 36.
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Uloha 20. Pexeso

Majo sa hra pexeso. Md 6 karticiek, na ktorych su 3 dvojice rovnakych obrdzkov. Z opacnej strany su
vSetky karticky rovnaké. Majo tieto karticky zamiesal a rozloZil na stél ako na obrdzku, pricom na kazdej
karticke bolo vidno stranu s obrdzkom, ktoru maju vsetky karticky rovnaku. Potom zacal otdcat karticky
nasledovne: vZdy otoci jednu karticku, pozrie sa na fiu a podla toho otoci druhu karticku. Ak su na
kartickdch rovnaké obrdzky, vezme si obe karticky. Ak st na kartickdch rézne obrdzky, otoci obe karticky
naspdt.

Majo teraz bude otdcat karticky najlepsie, ako sa dd. Najviac kolkokrdt bude Majo musiet otocit nejaku
karticku, aj ked’ bude karticky otdacat v (pre neho) najhorSom moznom poradi?
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Pozndmka: Majo mad velmi dobru pamdit, takZe si pamdtd, ako su rozloZzené karticky, ktoré uz niekedy
otocil.

Vysledok: 10
Riesenie: Povedzme si napriklad, Ze jednotlivé pary su AA, BB a CC. Rozoberme pripady podla toho,

¢o sa stane. Na zaciatok Majo otoci 2 karticky a su dva pripady, ¢o sa mbZe stat — bud' su tieto dve
karticky z rovnakého, alebo z r6zneho paru.

Pripad 1. Ak su otocené karticky z rovnakého paru, napr. AA. V takomto pripade vezmeme tieto dve
karticky a pokracujeme. Ak opat otocime par, napr. BB, tak potom vezmeme par CC, na ¢o nam dokopy
bude stacit 6 otoceni. Ak neoto&ime par, tak otoéime karti¢ky BC. Dalsie otd€anie zaéneme otoéenim
niecoho neznameho. To bude bud’ B, alebo C. Podla toho, ¢o oto¢ime, oto¢ime k tomu druhu karticku
z paru. Napokon vezmeme aj zvysny par. Dokopy na to budeme potrebovat 8 otoceni karticiek.
Pripad 2. Ak su otocené karticky z r6znych parov, napr. AB. V tomto pripade sa dalSie otocenie zacne
otocenim nejakej karticky, o ktorej ni¢ nevieme. Mézu sa stat dve veci, na zaklade ktorych opat
rozliSme pripady.

Pripad 2.1. Ak je otocenad karticka A alebo B. Povedzme napriklad, Ze sme otocili karticku A. V takom
pripade rovno vezmeme par AA. Dalej zaéneme otocenim nejakej nezndmej karticky. Ak otocime B, tak
vezmeme par BB a nasledne par CC, ¢o ndm dokopy zaberie 8 otoleni. Ak viak oto¢ime C, tak nam
nezostava ni¢ iné, ako otodit dal$iu neznamu karticku. V tom momente budeme mat informaciu
o vetkych kartickach (vieme si domysliet, ¢o je poslednd neotoCend karti¢ka), a tak postupne
vezmeme oba zostdvajlce pary — spolu potrebujeme 8 otoceni.

Pripad 2.2. Ak je otocena karticka C. KedZe mame otocenu jednu karti¢ku z kazdého paru, nemame na
vyber ni¢ iné, ako otodit dalSiu nezndmu karticku. Ak je to karticka C, tak sme v podstate v rovnakom
pripade ako v pripade 1 po zobrati paru AA a otoceni BC (len teraz mame par CC a otoCené AB) — takze
potrebujeme 8 otoceni. Ak je to vsak niektora z karticiek A alebo B, povedzme, Ze A, tak ju musime
otocit naspat. Na zobratie paru AA pouZijeme dalSie dve otocenia aZ potom sa dostaneme do situdcie
z pripadu 1 (tentoraz aj s rovnakymi pismenkami). V tomto pripade tak budeme potrebovat pouzit az
10 otoceni.

Po rozobrati jednotlivych pripadov, ¢o sa méze stat, vidime, Ze ,najhorsia moznost” pre Maja si
vyZzaduje aZz 10 otoceni.
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