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Uloha 01. Padajtica uloha

Anicka hodila dvomi klasickymi hracimi kockami. Na nich su Cisla od 1 do 6, kazdé presne raz. Ktord
Z tychto situdcii mohla nastat?

a) Sucet Cisel, ktoré padli, je 1.
b) Sucin Cisel, ktoré padli, je 1.
c) Sucet cisel, ktoré padli, je 13.
d) Sucin cisel, ktoré padli, je 13.

Vysledok: b)

RieSenie: Pozrime sa na kazdi moznost a zamyslime sa nad tym, ¢i takyto stav mohol nastat.

dvoch kockach je 1 + 1 = 2. To znamena, zZe sucet 1 sa neda dosiahnut.

b) Ked hodime dve jednotky, ich siéin je 1 - 1 = 1. Tato moznost je spravna.

c) Najvadsie Cisla, aké dokazeme na oboch kockach ziskat s Sestky. To znamend, Ze najvacsi mozny
sucet je 6+ 6 = 12. Sucet 13 preto nie je mozny.

d) Ked' sa chvilu pohrame s ¢islom 13 a skusime ho vydelit vietkymi Cislami od 1 do 13, zistime, Ze
jediné, ¢o ho delia bezo zvysku su prave ¢isla 1 a 13. To znamen3, Ze takyto sucin by sme vedeli dostat
jedine ako 1 - 13 = 13. Trinastku na kocke hodit nedokazeme, preto tito mozZnost nie je spravna.
Sprdvna je teda odpoved' b).

Uloha 02. Zabka, hop!

Dve Zaby sedia na Ciselnej osi — jedna z nich na Cisle 12, druhad na Cisle 93. Vtom Miso zacne tlieskat
a na kaZdé tlesknutie Zaby skocia. KaZdad zo Ziab skace smerom k druhej Zabe a vZdy skoCi o tretinu
vzdialenosti smerom k druhej Zabe. Miso takto tleskol trikrdt. Na ktorom Cisle momentdlne stoji Zaba,
ktord zacinala na Cisle 93?

Vysledok: 54
RieSenie: Na zaciatku su Zaby od seba vzdialené 93 - 12 = 81. Tretina tejto vzdialenosti je 81 : 3 = 27.

Po prvom MiSovom tlesknuti tak favd Zaba skoci doprava na Cislo 12 + 27 = 39 a prava Zaba skoci dolava
na Cislo 93 - 27 = 66.

Teraz je vzdialenost medzi Zabami 66 - 39 = 27, z ¢oho tretina je 27 : 3 =9. Po druhom tlesknuti tak lava
Zaba skoci na ¢islo 39 + 9 = 48 a prava Zaba na Cislo 66 - 9 = 57.

Medzi Zabami zostava vzdialenost 57 - 48 = 9, z ¢oho tretina je 9 : 3 = 3. Po tretom tlesknuti tak lava
Zaba skonci na Cisle 48 + 3 = 51 a prava Zaba na Cisle 57 - 3 = 54.

Zaba, ktora zacinala na &isle 93, teda po troch tlesknutiach skonéi na &isle 54.
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Uloha 03. Palacinky

Veduci P-matu si na chate varili palacinky. Kubo pritom na internete nasiel recept, podla ktorého na
10 palaciniek potrebuje nasledovné suroviny:

— 400 ml mlieka,
— 200 g hladkej muky,
— 1 vajce.

Hladnych krkov na chate je vsak viac, a tak sa Kubo rozhodol spravit 55 palaciniek. Napisal preto, kolko
coho treba nakupit aj s rezervou. V ktorej z nasledujucich mozZnosti je ndkupny zoznam, z ktorého sa da
spravit 55 palaciniek?

5 vajec ' 2 kg hlndke] miky 2 [ mligka 8 vajec
3/ mlicka. 6 vajec 10 vajec 1 e el i
1,5 kg hlndkej miky 3 [ mlieka. 2 kg hiodlkej miky 2,5 [ mlieke. iz
a) b) c) d)

Vysledok: b)

Riesenie: Spocitajme si, aké mnoZstvo surovin potrebujeme na 55 palaciniek. Na to najprv spocitajme,
aké mnoZstvo surovin potrebujeme na 5 palaciniek. To je polovica 10 palaciniek, takze potrebujeme aj
poloviéné mnozstva, teda 400 ml : 2 = 200 ml mlieka, 200 g : 2 = 100 g hladkej muky a polovicu vajicka.
KedZe 55 palaciniek je 11-krat viac ako 5 palaciniek, potrebujeme na ne 11-krat vacsie mnoZstvo
surovin, ¢ize 11 - 200 ml=2200 ml =2,2 I mlieka, 11 - 100 g = 1100 g = 1,1 kg hladkej muky a 11 polovic,
Cize 5 a pol vajicka.

Teraz sa pozrime na jednotlivé nakupné zoznamy. V mozZnosti a) mame malo vaji¢ok (iba 5), v moznosti
c) mame malo mlieka (iba 2 litre) a v moznosti d) mame malo hladkej muky (iba 1 kilogram). Jedine
v moznosti b) madme dostatocne vela vsetkého. Spravny ndkupny zoznam je tak v moznosti b).

Uloha 04. Stimerna kocka

Simona zaujala upine klasickd hracia kocka. Na obrdzku vidite, ako zvycajne vyzerd rozloZenie bodiek
na jednotlivych stendch hracej kocky. Simona zaujalo, Ze bodky st na kocke vZdy stredovo simerné, ale
nie je to vZdy podla stredu niektorej bodky. Ktoré vsetky z tychto hodnét su stredovo sumerné podla
stredu niektorej svojej bodky?

Pozndmka: Pozor: Viac odpovedi méze byt spravnych!

Vysledok: 1;3;5
Riesenie: Vyznacme si, kde sa nachdadza stred simernosti kazdej strany kocky:

[ ] o||® 6 o6 0
e o ® ||0x0
[ ] [ ] ® 0|0 o o

Z toho uz polahky urcime, Ze iba hodnoty 1, 3 a 5 maju stred sumernosti v strede niektorej bodky.
Pozndmka: Nie je ndhoda, Ze vysli iba neparne hodnoty. VSetky bodky na kocke sa totiz musia
poparovat a v stredovej simernosti sa zobrazit na seba navzajom. Vynimkou je t3, ktorej stred bude
stredom sumernosti, lebo t4 sa vie zobrazit sama na seba. Preto sa pre parne hodnoty vietky bodky
poparuju a pre neparne hodnoty sa poparuju vsetky hodnoty okrem jednej, v ktorej strede bude stred
sumernosti.
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Uloha 05. Neznasam pondelky

Nina ma viastny systém hodnotenia toho, ako sa jej pdcia dni v tyZdni. Jednotlivym driom prideluje
alebo odoberd body podla riou uréenych kritérii. Tie su:

1. ak je to deni vikendu... + 5 bodov

2. ak po nom nasleduje den vikendu... + 2 body

3. ak sa tento den konci na pismeno , k“... - 3 body
4. ak je ndzov tohto dnia trojslabicné slovo... + 1 bod
5. ak je to pondelok... - 4 bodov

Zorad'dni tyZdria podla poctu pridelenych bodov. Zacni tym, ktoré md najviac bodov.

Vysledok: sobota; nedela; streda; piatok; utorok; stvrtok; pondelok

RieSenie: Pozrime sa postupne na kaidy den v tyZzdni a vyrdtajme, kolko bodov im Nina prideli:
Pondelok — splfia v poradi 3., 4. aj 5. kritérium. Pocet bodov je-3+1-4=-6.

Utorok — pre utorok plati 3. a 4. kritérium. Pocet bodov: -3+ 1 =-2.

Streda — nesplfia Ziadne kritérium, pocet bodov je 0.

Stvrtok — spifia iba 3. kritérium, pocet bodov je - 3.

Piatok — pre piatok plati 2. a 3. kritérium. Nina mu udeli: 2 - 3 =-1 bod.

Sobota — spfﬁa 1., 2. a 4. kritérium, dostava 5+ 2 + 1 = 8 bodov.

Nedela — spifia 1. a 4. kritérium, pocet bodov ma 5 + 1 = 6 bodov.

Ked' dni zoradime podla poctu bodov od najvacsieho, dostavame vysledné poradie:
sobota, nedela, streda, piatok, utorok, stvrtok, pondelok.

Uloha 06. Katka sa vidy podeli

Katka md rada Cisla s velkymi prvociselnymi delitelmi. Ku kaZdému Cislu vZdy dopocita najvdcsie
prvocislo, ktoré deli dané Cislo. Napriklad pre Cislo 60 plati 60 =2 - 2 - 3 - 5, takZe najvdcsie prvocislo,
ktoré deli ¢islo 60, je prvocislo 5. Preto Katka k Cislu 60 dopocita prvocislo 5.

Potom Katka spravila to isté s ¢islami 51, 77, 91, 98. Zorad' tieto Cisla podla Cisel, ktoré k nim Katka
dopocitala — zacni ¢islom, kde Katka dostala najviicsie prvocislo.

Vysledok: 51;91; 77; 98

RieSenie: MbzZeme sa najskor pozriet postupne pre kazdé z danych dCisel, ako ich vieme zapisat
pomocou prvocisel.

Cislo 51 nie je delitelné &islom 2, ale je delitelné &islom 3. Plati 51 : 3 = 17, &o je tieZ prvoéislo, teda
Cislo 51 vieme pomocou prvocisel zapisat ako 51 =3 - 17.

Cislo 77 nie je delitelné ¢islami 2, 3 ani 5, ale je delitelné &islom 7. Plati 77 : 7 = 11, ¢o je tieZ prvoéislo,
ateda77=7-11.

Cislo 91 nie je delitelné ¢islami 2, 3 ani 5, ale tie? je delitelné &islom 7. Plati 91 : 7 = 13, ¢o je znovu
prvocislo, ateda91 =7 - 13.

Cislo 98 je delitelné ¢islom 2. Potom 98 : 2 = 49, ¢o ale nie je prvoéislo, pretoZe 49 vieme este zapisat
ako7-7,ateda98=2:7-7.

Ked uz mame kazdé z ¢isel zapisané ako sucin prvocisel, tak ich mdZzeme bez problémov zoradit podla
najvacsich prvocisel, ktoré ich delia: 51 (17), 91 (13), 77 (11) a 98 (7).



Attomat 17.09.2024

Uloha 07. Mlynéek, var!

Stano si vytvoril mlynéek na Cisla. Ked' dori Stano vloZi nejaké Cislo, z mlyneka vyjde C&islo podla
nasledovnych pravidiel:

—mlyncek najprv spocita sucet cifier vioZeného Cisla,

— potom mlyncek spocita sucin cifier vloZeného Cisla,

— napokon mlyncek napise obe ziskané vysledky za seba, pricom najprv napise sucet cifier.

Napriklad ak Stano viloZi Cislo 234, tak mlyncek vrati Cislo 924, kedZze 2 +3+4=9a2 -3 -4 =24.

Stano do mlynceka vlozil nepdrne dvojciferné Cislo a z mlynceka vyslo Cislo 1342. Aké nepdrne
dvojciferné ¢islo Stano viozil do mlynceka?

Vysledok: 67
Riesenie: Najprv si rozmyslime, ako spravne rozdelit ¢islo 1342 na dve disla, z ktorych jedno bude

sucet a druhé sucin cifier Stanovho Cisla. Sucet cifier dvojciferného ¢isla bude urcite aspon 1 a najviac
18 (pre cislo 99). Do uvahy tak prichadzaju len dve moznosti:

1. sucet cifier je 1 a sucin cifier je 342,

2. sucet cifier je 13 a sucin cifier je 42.

Jediné dvoijciferné cislo, ktorého sucet cifier je 1, je Cislo 10. To vSak nema sucin cifier 342 a tieZ nie je
neparne. Spravna moznost je preto druha moznost.

Hladdme teda neparne dvoijciferné ¢islo so suctom cifier 13 a suicinom cifier 42. Sucet cifier 13 sa
dosiahnut iba tromi spésobmi: 9 + 4, 8 + 5 a 7 + 6. V jednotlivych pripadoch dostavame sucin cifier
9-4=36,8-5=40a7 6 =42.Ztoho vidime, Ze Stanovo Cislo obsahuje cifry 6 a 7. Z nich mame
poskladat neparne éislo, takze na mieste jednotiek musi byt cifra 7. Stano teda do mlynéeka vlozil
Cislo 67.

Uloha 08. Striham, strihas, strihdame

Matko rdd strihd. Minule si z papiera vystrihol dva trojuholniky. Potom ich oba prilepil na papier tak,
aby sa trojuholniky dotykali, no neprekryvali. Potom spocital pocet strdn vzniknutého utvaru. Ktoré
z nasledujucich isel neméZe byt poctom strdan vzniknutého utvaru?

a)3
b) 4
c)5
d)6
e) vsetky predoslé pocty sa daju dosiahnut

Vysledok: e)
RieSenie: Ukazeme, Ze vSetky mozZnosti sa daju dosiahnut. Na to staci najst priklady toho, kedy sa to
stane. Niekedy na to mame aj viac moznosti:

Vidime teda, Ze vSetky mozZnosti sa daju dosiahnut, takze spravna odpoved je e).



Attomat 17.09.2024

Uloha 09. Datum ako ¢islo

Ivka ma displej, na ktorom je kazdy den napisany aktudlny ddatum. Napriklad dnes na riom svieti
17.09.2024. Ivka vsak rada interpretuje ddtum ako 8-ciferné Cislo, Cize napriklad dnes je to Cislo
17092024. Ivke sa nepdci, Ze toto Cislo nie je delitelné deviatimi. O kolko dni sa prvykrdt stane, Ze Ivkou
precitané 8-ciferné Cislo bude delitelné deviatimi?

Vysledok: 2

RieSenie: To, ¢ije nejaké Cislo delitelné deviatimi, sa da velmi jednoducho zistit. Stadi spoditat ciferny
sucet toho Cisla—ak je ciferny sucet delitelny deviatimi, je aj Cislo delitelné deviatimi. (Plati to aj naopak
— ak je nejaké Cislo delitelné deviatimi, tak aj jeho ciferny sucet).

Pre Cislo 17092024 je ciferny sucet 1+7+0+9+2+0+ 2+ 4 =25,

Na dalsi den (18.09.2024) sa oproti predchddzajicemu diiu vo vyslednom 8-cifernom cisle zmenila cifra
7 na 8, a teda v tento den bude ciferny sucet 25 + 1 = 26. To stale nie je delitelné deviatimi, avsak keby
sme ciferny sucet zvacsili o 1, bude to 27, ¢o delitelné deviatimi je. To presne sa stane v nasledujuci
den, teda 19.09.2024.

Ivkou precitané Cislo bude delitelné deviatimi najskor o 2 dni.

Uloha 10. Drzat sa na kraji

Kika md zdhradu tvaru obdlZnika so Sirkou 10 m. V jednom bode na jej obvode je brénka a v inom bode
su dvere do domu. Kika stoji pri brdnke a chce po obvode zdhrady prejst k dverdm do domu. Zistila, Ze
to vie spravit dvomi spésobmi. Pri jednom z nich nakrd¢a 24 m, pri druhom nakrdéa 28 m. Akd je dizka
zGhrady (druhého rozmeru obdlZnika) v metroch?

Vysledok: 16
Riesenie: Ak by Kika presla od branky k dveram jednou z ciest a potom by presla druhou z ciest zase

od dveram k branke, presla by cely obvod zdhrady. Obvod zdhrady preto musi byt 24 m +28 m =52 m.
Pritom dvakrat prejde dlhSiu stranu zahrady a dvakrat kratSiu stranu. DlZka dlhsej strany zahrady preto
musi byt (52 m-2-10m):2=16m.

Uloha 11. Platonicka laska k strihaniu

Misko rdd vystrihuje. Minule sa k nemu dostalo niekolko vystrihovaciek, ktoré sa po vystrihnuti dali
poskladat na nejaké teleso. Tak ich Misko vystrihol a poskladal. Na ktorom z nasledujucich obrdzkov je
vystrihovacka, z ktorej Misko dostane teleso s najviac vrcholmi?

Vysledok: c)
RieSenie: Ak si Utvary vystrihneme a poskladame (alebo si skiisime predstavit, ¢o také by sme mohli
dostat), dostaneme v jednotlivych pripadoch telesa ako na tychto obrazkoch:
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a) b) C)

Jedna sa postupne o pravidelny osemsten, pravidelny Stvorsten a kocku (pravidelny Seststen). Lahko
spocitame, Ze maju postupne 6, 4 a 8 vrcholov, takZe najviac vrcholov ma teleso na obrazku c).

Uloha 12. Robot na kopanie drahokamov

Kubo vyhrabal na povale robota. Teraz sa s nim hrd na podloZke, ktoru vidis na obrdzku. Kubo vie
zakaZdym robotovi urcit jeden zo 4 smerov — nahor, nadol, dolfava, doprava. Robot sa vydd tymto
smerom, aZ kym narazi na prekdzku naznacent sedym polickom. Popri tom celom bude robot zbierat
smaragdy na polickach. Kolko najviac smaragdov vie robot pozbierat?

A KKISIKIKIS
A LKKIKIKIKIE

Vysledok: 57
Riesenie: Vyznacme si, kam vsade sa robot vie dostat (krizky oznacuju poli¢ka, na ktorych vie robot

aj zastat):

Z tohto vidime, Ze robot vie pozbierat vietky smaragdy, okrem dvoch, ktoré sme vyznadili modrou.
KedZe vsetkych smaragdov je 59, tak robot pozbiera najviac 59 - 2 = 57 smaragdov.

7
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Uloha 13. Dvojky a sedmicky

Janka md rada iba cifry 2 a 7. Preto skladd Cisla, ktoré obsahuju iba tieto dve cifry. Cifru 7 mad ale
o trochu viac, a tak vyZaduje, aby pocet cifier 7 v ¢isle bol o dva vicsi ako pocet cifier 2. Janka teraz
rozmysla: Vie takymto sp6sobom dostat nejaké Cislo, ktoré je ndsobkom Cisla 277

Vysledok: nie

RieSenie: Zdovodnime, Ze také Cislo neexistuje. Predpokladajme naopak, Ze by existovalo
a dospejeme k nie¢omu, ¢o by nemohlo platit. Majme teda nejaké &islo, ¢o splfia Jankine poziadavky.
le delitelné ¢islom 27 = 3 - 3 - 3, takZze musi byt urcite delitelné aj ¢islom 3 (a aj 9). Kritérium pre
delitelnost tromi ndm hovori, Ze aby bolo ¢islo delitelné tromi, musi byt stcet cifier tohto Cisla delitefny
¢islom 3. Tak sa pozrime na sucet cifier.

Jankina poziadavka je, Zze pocet cifier 7 v tomto Cisle je o dva vacsi ako pocet cifier 2. Cifry v Jankinom
Cisle su preto (v nejakom poradi) dve sedmicky a potom dvojky a sedmicky, ktoré sa daju rozdelit do
parov. Kazdy par dvojky a sedmicky sa do suctu cifier zapocita hodnotou 9. NavySse mame dve
sedmicky, ktoré sa do suctu cifier zapocitaju hodnotou 7 + 7 = 14. Preto ak oznacime n pocet parov
dvojky a sedmicky, tak sucet cifier Jankinho cisla je 14 + 9 - n. UZ si len rozmyslime, Ze toto Cislo nie je
delitelné cislom 3. Po vydeleni dostaneme (9 - n + 14) : 3 =3 - n + 4, zvysSok 2. Vysiel nejaky zvysok, a to
znamena, Ze Janka nikdy nedostane Ziadne Cislo, ktoré by bolo delitelné ¢islom 3, nie to este delitelné
¢islom 27. Odpoved je teda nie.

Uloha 14. Tomas trapeny testom

Tomds vypliia test, ktory pozostdva z 20 otdzok. Je hodnoteny nasledovne: za sprdvnu odpoved' je
5 bodov, za nesprdvnu odpoved je - 1 bod a ak sa Tomds rozhodne nezodpovedat, dostane za otdzku
0 bodov. Tomds v tomto teste ziskal 51 bodov. Kolko otdzok sa Tomds rozhodol nezodpovedat?

Vysledok: 5
RieSenie: Keby Tomas odpovedal spradvne na najviac 10 otazok, ziskal by najviac 5 - 10 = 50 bodov.

TakZe Toma$ musel spravne zodpovedat aspori 11 otdzok. Dalej si viimnime, 7e kedZe za spravnu
odpoved je 5 bodov, tak pocet Tomasovych bodov za spravne odpovede bude ndsobkom 5. Tym
padom vsak musi koncit cifrou 0 alebo 5. Celkovy pocet Tomasovych bodov sa ale kondi cifrou 1, takze
Tomas musel nespravne zodpovedat aspon 4 otazky.

Iny spbsob, ako mohla byt na konci cifra 1 je, ak by Tomas nespravne zodpovedal az 9 otazok. V takom
pripade by musel za spravne odpovede ziskat 51 + 9 = 60 bodov, na ¢o by potreboval 60 : 5 = 12
spravnych odpovedi. LenZe potom by test musel obsahovat aspori 9 + 12 = 21 otazok, ¢o uz je privela.
Preto Tomas zvolil nespravnu odpoved 4-krat. Za spravne odpovede teda ziskal 51 + 4 = 55 bodov, Cize
spravne zodpovedal 55 : 5 = 11 otdzok. Ostatné otdzky Tomas nezodpovedal, takZe nezodpovedal
20-4-11 =5 otazok.

Uloha 15. Hodina kreslenia

Patrik si kresli. Dnes si nakreslil Stvorec a ten rozdelil na 4 ¢asti. KaZdu z tychto Casti zafarbil inou farbou,
pricom na zafarbenie kaZdej minul rovnako vela farby. Patrikov vytvor vidis na obrdzku. Patrik potom
zmeral, Ze dlh$ia strana oranZového obdlZnika md 6 cm. Kolko centimetrov meria obvod $tvorca, ktory
Patrik nakreslil?
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Vysledok: 36
Riesenie: Odmyslime si fialovy obdiznik. Na modry aj oranzovy obdiznik minul Patrik rovnako vela

farby ako na zeleny obdiznik. Na zeleny obdiZnik teda minul tretinu vietkej pouZitej farby na tieto tri
obdizniky. Cize zeleny obdiznik zabera tretinu obdiZnika, ktory sme dostali po odstraneni fialového
obdiZnika. To znamend, e tento obdlnik vieme rozdelit na 3 &asti rovnakého tvaru ako zeleny
obdiZnik. Po vrateni fialového obdiznika to vyzerd takto:

Z tohoto vidime, Ze dlhgia strana oranzového obdiznika je rovnako dlha ako dve kratsie strany zeleného
obdiZnika. Kratsia strana zeleného obdiZnika je preto dlhd 6 cm : 2 = 3 cm. Z obrézka, Ze strana $tvorca
musi byt dIha ako tri krat$ie strany zeleného obdi#nika, teda musi byt dlhd 3 - 3 cm =9 cm. Obvod tohto
Stvorca je potom 4 - 9 cm =36 cm.

Uloha 16. Nerozhodnost

Siesti spoluziaci Andrea, Bedta, Cecilia, Denis, Emanuel a Filip sa maju postavit do radu. Zistili, Ze to
vSak mézu spravit viacerymi spésobmi. Aby si to zjednodusili, napadlo im niekolko pravidiel, podla
ktorych by sa mohli postavit. Ktoré z tychto pravidiel zabezpeci, Ze budu mat najmenej moznosti toho,
ako sa postavit do radu?

a) Na zaciatku radu musia byt dievcatd a aZ potom chlapci.
b) Bedta musi stat na zaciatku radu, ostatni mézZu stat lubovolne.
c) Dievéatd a chlapci sa v rade musia striedat.

Vysledok: a)

RieSenie: Pre kazdu z mozZnosti spoditajme, kolkymi spésobmi sa budi moéct spoluZiaci postavit do
radu.

a) Pri umiestnovani dievcat na zaciatok radu mame 3 moZnosti na to, ktora bude prva. Po uréeni prvého
diev€ata mame 2 moznosti na to, ktora bude druha. Potom zostane uz iba 1 moZnost na to, ktoré dievéa
bude posledné. Dievcata sa tak vedia zoradit 3 - 2 - 1 = 6 spdsobmi. Rovhakym argumentom vieme
zdovodnit, Ze je 6 moznych poradi chlapcov na Stvrtom aZ Siestom mieste. Kazdé zoradenie dievcat
vieme skombinovat s kazdym zoradenim chlapcov. Spolu tak mame 6 - 6 = 36 moznosti zoradenia.
b) Poc¢itame podobne ako v Casti a). Beata bude prva, tam nemame na vyber. Potom vSak mame na
druhom mieste na vyber z 5 spoluZiakov, potom na tretom mieste zo 4 spoluziakov, na Stvrtom mieste
z 3 spoluziakov, na piatom mieste z 2 spoluZiakov a na poslednom mieste mame jednoznacne uréeného
spoluZiaka. Dokopy tak mame 5-4 -3 -2 -1 =120 moZnosti.

c) Mame 2 moznosti podla toho, ¢i rad zacina dievéatom alebo chlapcom. KedZe sa musia striedat
dievcata a chlapci, si potom pohlavia spoluzZiakov na jednotlivych miestach uz dané. Preto ked sa
pozrieme na pozicie, kde su dievcata, tak sme v podobnej situacii ako v Casti a) — tieZ len uréujeme,
v akom poradi budu dievcata stat (akurat, Ze teraz nebudt stat tesne za sebou). To ddva 6 moznosti.
Podobne aj pre chlapcov mame 6 moznosti. Dokopy to dava 2 - 6 - 6 = 72 moznosti.

Vidime teda, Ze najmenej mozZnosti postavenia sa do radu majud v moznosti a), kedy maju ,len”
36 moznosti.
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Uloha 17. Letna skola zaokrihlovania

Matus s Katkou sa ucia zaokruhlovat. VZidy si napisu na papier nejaké trojciferné cislo a idu
zaokruhlovat. Matus najprv toto ¢islo zaokruhli na desiatky a potom vysledok zaokruhli na tisicky. Katka
Cislo na papieri najprv zaokruhli na stovky a potom vysledok zaokruhli na tisicky. Matus s Katkou zistili,
Ze nie vZdy dostanu rovnaky vysledok. Pre kolko r6znych trojcifernych Cisel sa stane, Ze Matus s Katkou
dostanu rézne vysledky?

Vysledok: 45

RieSenie: Matus s Katkou pracuju s trojcifernym cislom. Obaja na konci zaokruhluju na tisicky, takze
mozu dostat len dva vysledky — 0 a 1000. Pozrime sa, ktory vysledok dostanu v zavislosti od toho,
s akym dvojcifernym cislom zacali.

Matus pred zaokrdhlovanim na tisicky zaokrihluje na desiatky. V koneénom désledku zaokruhli na 0
vietky &isla, ktoré sa po zaokruhleni na desiatky zaokruhlia na najviac 490. To spifiaju ¢isla 100 a7 494.
Ostatné cisla, teda Cisla 495 az 999 sa po zaokruhleni na desiatky zaokruhlia na Cislo aspor 500, takze
sa potom zaokruhlia na 1000.

Katka pred zaokruhlovanim na tisicky zaokruhluje na stovky. Na 0 zaokruhli vSetky Cisla, ktoré sa po
zaokruhleni na stovky zaokruhlia na najviac 400. To spifiaju &isla 100 a7 449. Ostatné ¢isla, teda &isla
450 az 999 sa po zaokruhleni na stovky zaokrudhlia na Cislo aspon 500, takZze sa potom zaokruhlia na
1000.

Matusove a Katkine vysledky sa liSia pre Cisla 450 az 494, kedy Matus dostane vysledok 0, no Katka
dostane vysledok 1000. To znamena, Ze Matus s Katkou dostanu rozne vysledky pre 45 dvojcifernych
Cisel.

Uloha 18. Pisanie po kocke

Stano pise po kocke. Najprv na kaZdy vrchol napise nejaké prirodzené Cislo, pricom Cisla sa mézZu aj
opakovat. Potom na kaZdu hranu napise sucet ¢isel napisanych v jej dvoch koncovych vrcholoch. Potom
na kazdu stenu napise sucet Cisel napisanych na Styroch hrandch prisluchajucich tejto stene. Napokon
Stano scita Cisla na vSetkych stendch. Takto dostal Cislo 240. Aky je sucet Cisel napisanych na vrcholoch?

Vysledok: 40
RieSenie: Vyberme si jedno Cislo vo vrchole kocky a pozrime sa, kam a ako sa zapocitava. Z tohto

vrcholu vychdadzaju 3 hrany, takZe toto Cislo sa pouZije v 3 hranach. KaZzda z tychto hran prisldcha
2 stendm. KaZdé cislo na hrane sa tak pouzije v 2 stenach. KedZe Cislo vo vrchole, s ktorym sme zacali,
sa pouzije v 3 hranach a kazda z nich sa pouZije v 2 stenach, tak dokopy sa Cislo vo vrchole pouzije
v nejakej stene 3 - 2 = 6-krat (konkrétne 2-krat v kazdej stene, ktorej jeden z vrcholov je ten vrchol,
s ktorym sme zacali). Na konci s¢itame vSetky Cisla na vSetkych stenach, a preto sa do celkového
Stanovho suctu vrchol, s ktorym sme zacali, zapocita 6-krat.

Rovnako sa do Stanovho suctu zapocita 6-krat aj kazdy iny vrchol. Stanov sucet preto musi byt 6-krat
vacsi ako sucet Cisel vo vrcholoch. Sucet Cisel vo vrcholoch je preto 240 : 6 = 40.

Uloha 19. Riaditelka sInie¢ko

Renka sa usmieva ako slnie¢ko. Preto si vymyslela novu poétovi operdciu, ktoru bude oznacovat £*
Pre lubovolné dve ¢&isla x, y sa x ¥ y vypoéita nasledovne: x {¥y = x - y - x + y. Teda napriklad
6{34=6-4-6+4=24-2=22. |hned sa podujala spocitat nie¢o komplikované. Aké ¢islo dostane
Renka, ked'spoCita ((((((((10 £¥9) {¥8) {¥7) £¥6) £¥5) {¥4) £¥3) £¥2) {¥1?
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Vysledok: 1
RieSenie: Keby sa pustime do postupného pocitania, dostali by sme rychlo pomerne velké Cisla, ktoré

by sa tazko nasobili. VSimnime si, Ze toto v skutoc¢nosti robit nemusime. Konkrétne sa pozrime na to,
¢omu sa rovna x £t 1 pre lubovolné &islo x. V takom pripade mame x ¥ 1=x-1-x+1 = 1. To plati aj
v Renkinom pripade. Bez ohladu na to, ¢o na zaciatku spocita, na konci s tymto vysledkom spravi
operaciu typu x £¥ 1. Tym dostane vysledok 1.

Uloha 20. Pexeso

Majo sa hrd pexeso. Md 36 karticiek, na ktorych je 18 dvojic rovnakych obrdzkov. Z opacnej strany su
vSetky karticky rovnaké. Majo tieto karticky zamiesal a rozloZil na stél ako na obrdzku, pricom na kaZdej
karticke bolo vidno stranu s obrdzkom, ktoru maju vsetky karticky rovnaku. Potom zacal otdcat karticky
nasledovne: vZdy otoci jednu karticku, pozrie sa na riu a podla toho otoci druhu karticku. Ak st na
kartickdch rovnaké obrdzky, vezme si obe karticky. Ak su na kartickdch rézne obrdzky, otoci obe karticky
naspdt.

Majo teraz bude otdcat karticky najlepsie, ako sa dd. Najviac kolkokrdt bude Majo musiet otoCit nejaku
karticku, aj ked’ bude karticky otdacat v (pre neho) najhorSom moznom poradi?
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Pozndmka: Majo mad velmi dobru pamdit, takZe si pamdtd, ako su rozloZzené karticky, ktoré uzZ niekedy
otocil.

Vysledok: 70
RieSenie: Ukazeme, Ze nech sa Majo snazi akokolvek, mdze sa mu stat, Ze bude potrebovat otocit

karti¢ky az 70-krat. Na to najprv ukazeme, ako vie Majo zarucit, Ze sa mu to na 70 otoéeni podari.
Potom ukdZeme, Ze menej otofeni nemusi nestacilo.

Cast 1. 70 otoceni staci. Majo zvoli nasledovnu stratégiu: Na zaciatku otoéi lubovolné dve karticky.
Potom uZ otaca tak, Ze ak vie o nejakom pare, tak ho hned vezme. Inak zac¢ne otdcanie kartickou, ktoru
eSte nikdy neotocil — ak uz niekedy videl karti¢ku s rovnakou druhou stranou, tak vezme cely par; inak
otodi eSte nejaku dalsiu karticku, o ktorej eSte nic nevie.

UkdZeme, Ze takto Majo pouZije najviac 70 otoceni. Najprv si vSimnime, Ze kazdu karticku otocime
najviac 2-krat. Prvykrat ju otocime, ked o nej eSte ni¢ nevieme. Bud' ju po tomto prvom raze rovno
vezmeme spolu s jej parom, alebo v horSom pripade musime tuto karticku otodit eSte druhykrat, ked’
ju budeme brat spolu s jej parom. Takze skutoéne kazdu karticku oto¢ime najviac dvakrat.
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Dalej sa pozrime na karti¢ku, ktort oto¢ime ,,ako poslednt“ —t.j. karticku, ktorej prvé otoéenie nastane
najneskér. Ukazeme, Ze tuto karticku vezmeme spolu s jej parom hned pri prvom otoceni. Ako totiz
vyzeralo otacanie, ked' toto prvé otocenie nastalo? Prvd moznost je, Ze tato karticka bola oto¢ena ako
prvd. V tom pripade ale vieme o vSetkych ostatnych karti¢kach, takze rovno zoberieme par k tejto
karticke. Druhd moznost je, Ze otacanie zacalo otocenim inej, konkrétne , predposlednej” karticky.
V takom pripade vsak Majo vie, ¢o je na poslednej karticke (to, comu eSte chyba pdr). Takze ak
predposledna karticka netvori par s poslednou kartickou, tak Majo pri otoceni predposlednej karticky
vezme tuto karticku s jej parom (¢im sa nedostaneme do moznosti, Ze nastalo otocenie poslednej
karticky). Alebo predposledna karticka tvori par s poslednou, a tak ich Majo obe vezme. DoleZité vsak
je len to, Ze posledna karticka skutocne bude otocena iba raz.

Ked to ddme dokopy, tak kazda karticka bude otofena najviac 2-krat, Cize potrebujeme najviac
2 - 36 = 72 otoceni. LenZe posledna karticka bude otocena iba raz, ¢o dava najviac 72 - 1 = 71 otoceni.
Posledny dielik skladacky je, Ze otacanie vidy skonci po parnom pocte otoceni (vidy otocime dve
karticky a nie€o sa stane). NajblizSie parne Cislo mensie ako 71 je Cislo 70. TakZe touto stratégiou Majovi
bude skutocne stacit 70 otoceni.

Cast 2. Na menej ako 70 otoceni sa to nemusi podarit. Vieme informdcie z predoslej ¢asti. Z toho
vidime, Ze ndm prakticky staéi zabezpedit, ze vsetky karticky sa otocia 2-krat, okrem dvoch. A kedZe
sme v Casti, kde hladame ,,najhorsi pripad” pre Maja, tak v tejto ¢asti vieme ovplyviiovat, v akom poradi
Majo uvidi karticky.

Urcéite moOze nastat pripad, ked sa Majovi stane nasledovné: Na zaciatku otoéi 2 karticky z réznych
parov. Potom vzdy, ked Majo otaca karticky, tak prvu karti¢cku otoci z paru, ktory este nevidel, a druhu
karticku z paru, ktory uz videl (ale iného ako toho, z ktorého je prva otocena karticka). Tym sa
zabezpedi, ze kazda z tychto karti¢iek bude otoéend aspori dvakrat. Toto sa méze diat, kym existuju
pary, z ktorych sme nevideli Ziadnu karti¢ku. KedZe na zaciatku vidime karticky z 2 novych pdrov, tak
takéto otoCenie mozZe nastat eSte 18 - 2 = 16 raz. Spolu s Uvodnymi dvomi kartami je do tohto
zakomponovanych 2 + 2 - 16 = 34 kariet, ktoré sa tak musia otocit aspon 2 - 34 = 68 raz. Zvysné dve
karty sa potrebuju otocit kazda aspon raz. Dokopy tak Majo bude v tomto pripade potrebovat az
68 + 2 = 70 otoceni.

Tym sme ukazali, Ze Majo ma stratégiu na 70 otoceni a Ze menej otoceni nemusi stacit. MdZzeme tak
tvrdit, Ze v najhorSom pripade Majo otoci nejaku karti¢ku 70-krat.
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