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Uloha 01. BIOLOGIA: Tajuplna fotografia

Betka si prezerala fotky od Peta, ked'tu zrazu na jednej z nich uvidela zahadny organizmus. Napadli jej
rézne veci ¢o by to mohlo byt, ale nie je si istd. PoméZ jej a z moZnosti vyber ¢o je na obrdzku:

a) motyl

b) mdkkys z radu nudibranchia
c) kvet klinceku

d) ploskavec z radu polycladida
e) koral

Vysledok: c) kvet klinceku

RieSenie: Vacsina mnohobunkovych organizmov patri do skupiny zvanej Bilateria, ktorej hlavnym
znakom je dvojstranna sumernost. To, Ze organizmus na obrazku sa sklada z piatich rovnakych casti
nam teda naznacuje, zZe zivoCich by to byt nemusel. Jednou z mala vynimiek z tohto pravidla su viak
koraly u ktorych je radidlna simernost celkom bezna. Ked'sa ale pozrieme doprostred obrazku vidime
tam ndznak tyciniek vytfcajucich z kvetu. No a pri pohlade na cely obrazok aj s pozadim je uZ jasné,
Ze ide o kvet klinceka, konkrétne klinceka Lumnitzerovho. Tento nazovvam moéze byt povedomy,
kedZe je to druh rastliny pribuzny tomu z ktorého ziskavame klinéeky ako kuchynské korenie.
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Uloha 02. BIOLOGIA: KI'i¢ k odpovediam

Mirko pocas pripravy na roadtrip hladal listy vSemozZnych stromov a tak niet divu, Ze casom narazil
aj na jeden, ktory nepoznal.

Po velkych dazdoch vsak na ceste lezal len jeden list, a tak nevedel hned’ povedat z akého stromu
pochddza. Nastastie so sebou mal urcovaci kltuc na listy stromov a tak sa k spravnemu vysledku rychlo
dopracoval. Zvldadnes to aj ty?

Malo listky zobkovany alebo pilkovity okra]? /-""NH

v | X

Ma dIhé listky s rovnobeinymi stranami? Ma ovdine listky bez $picky? s
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x agdat
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\/ Listky sU asymetrické obéas
s vyrastkami pri zaklade?
Maju listky vyraznd natiahnutd Spicku? ;
p— bhaza gﬁ
e sumach x
x Listky pravidelné, zvyéajne
11 - 15 na list?

jarabina
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X

mimo tohto kl'Géa

Pomé? si ¢astou urcovacieho kltca, ktord sa tyka zloZenych listov a vyber spravnu moznost:

a) orech e) jarabina

b) jasen f) viba

c) agat g) pagastan

d) baza h) sumach pdlkovity

Pozndmka: Urcovaci kIt je biologickd pomécka, ktord ta pomocou dno/nie otdzok, tykajtcich sa toho
¢o mds pred sebou, dovedie k tomu, ¢o to je zac. Zacni teda vrchnou otdzkou a vZdy sa pozri na obrdzok
zdhadného listu, zhodnot akd je na riu odpoved’a podla toho sa presuri k dalsej otdzke aZ kym nedéjdes
k vysledku.
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Vysledok: b) jasen

RieSenie: Ked' sa pozrieme na list a pojdeme podla kltca po jednotlivych otazkach zistime, Ze:

— listky maju mierne zubaty okraj, takze to nebude agat ani orech

— listky nie si moc dlhé aich strany su skér zahnuté neZ rovnobezné, ¢o vyluci sumach a jarabinu
— nevidime Ziadne vyrastky na listkoch avSetky su takmer rovnako velké, takie baza to nebude

Maiju listky zObkovany alebo pilkovity okraj? (/_//\_V_F_V

Maé dihé listky s rovnobeinymi stranami? Mé ovalne listky bez 3picky? s
(zvycajne >17 na list)

x x agat
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V Listky sU asymetrické obéas
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Maiju listky vyrazni natiahnuto $piéku? ;

— baza

e sumach x

x Listky pravidelné, zvy&ajne
11 - 15 na list?

\/ jasen
.

mimo tohto kl'vca

jarabina

Ked' eSte vyluc¢ime pagastan ktory ma dlanovito zloZzené listy a vibu, ktord ma listy sice pravidelne
rozmiestnené na konarikoch, ale nie su zloZzené vébec, tak nam uz ostava iba jasen

Tento klG¢ si kludne mozZes vytladit a pouzivat, len treba dbat na to, Ze niektoré pestované pripadne
invazne druhy v fiom nie su obsiahnuté. Pri fyzickom kontakte s listami taktiez moZe$ pouZit niektoré
lepSie znaky, napriklad typické vone orechu a bazy, pripadne makké vetvicky sumachu.

Uloha 03. BIOLOGIA: Nakazeny

Peto sa zacal citit choro a dostal antibiotikd, aby sa z choroby vyliecil a mohol znovu chodit do skoly.
Tie mu vSak vébec nezaberali a znovu iSiel k doktorovi. Ten zistil, Ze sa pomylil a Peto nemd bakteridlne,
ale virusové ochorenie. Z nasledujucich ochoreni vyber to, ktoré je sp6sobené virusmi.

a) borelioza

b) tuberkuloza

c) Zltacka

d) lepra

Vysledok: c) Zltacka

RieSenie: Spravna odpoved je c) Zltacka, ktord je spdsobend virusom HAV. Vsetky ostatné ochorenia
sU spOsobené baktériami a na ich liecbu sa pouzivaju antibiotika, ktoré vSak nedokazu porazit virusy.
Ak sa chceme pred nimi chranit, tak je mozna vakcinacia vdaka ktorej si dokazeme proti virusu vytvorit
imunitu. Antibiotika sa uzivaju pocas choroby, zatial ¢o vakcinami sa ockujeme preventivne. Protilatky
si teda vytvorime este pred nakazenim.
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Uloha 04. BIOLOGIA: Hmyzie usta

Zdpalka si pri prezerani hmyzu vsimla, Ze komdr a modlivka maju uplne iné ustne ustrojenstvo a kazdy
ho md prispésobené na iny typ potravy. Po nastudovani knizky o hmyze zistila, Ze u hmyzu existuje
5 réznych druhov ustneho ustrojenstva, a to: bodavo- cicavé, hryzavé, hryzavo- lizavé, lizavé

a lizavo-cicavé. Poméz jej urcit, ktoré md komdr a modlivka.

a) komdr — hryzavo-lizavé, modlivka — hryzavé

b) komdr — bodavo-cicavé, modlivka — hryzavé

¢) komdr — hryzavo-lizavé, modlivka — lizavo — cicavé

d) komdr — bodavo-cicavé, modlivka — lizavo — cicavé

Vysledok: b) komar — bodavo — cicavé, modlivka — hryzavé

Riesenie: Spravna odpoved je b), ¢ize komdar md bodavo — cicavé a modlivka hryzavé Ustne organy.
Spravnu moznost mdézeme vyvodit na zaklade toho, ¢im sa Zivia. Komar cucia krv a potrebuje Ustny
organ, ktorym moze prerazit koZzu a nasledne krv vysat. Modlivka je masozZravec Ziviaci sa vsetkym
moznym od motylov az po prislusnikov vlastného druhu, takZe potrebuje Usta ktorymi korist ulovi
a rozkuskuje.

Uloha 05. BIOLOGIA: Misita

Simon zacal pracovat na hmyzej farme s mucnymi cervami. Jedného dria sa zamyslal, kolko potravy
rézne organizmy spotrebuju na kilogram z nich vyprodukovaného "mdsa" (respektive analogického
mnoZstva vyslednej potravy pre ludi). Zistil, Ze méZe brat prijatu potravu ako energiu z ktorej cast
zvieratd vyuZiju na pohyb a iné Zivotné procesy a to ¢o im zostane spotrebuju na rast. Potom si klddol
otdzky:

Ako bude suvisiet spotreba tejto energie s velkostou a komplexnostou nejakého organizmu? A ako na
riu bude vplyvat telesnd teplota organizmu?

Vyber z mozZnosti tu, kde su tieto zvieratd zoradené od tych ¢o spotrebuju najmenej potravy (pricom
predpokladdme, Ze zloZenie ich potravy je velmi podobné) po tie, ktoré jej spotrebuju na kilogram
"mdsa" najviac.

a) hydina, prasatd, mucne Cervy, hovddzi dobytok

b) hovddzi dobytok, prasatd, hydina, mucne Cervy

¢) mucne Cervy, hovédzi dobytok, prasatd, hydina

d) mucne cervy, hydina, prasatd, hovddzi dobytok

Vysledok: d) mucne Cervy, hydina, prasata, hovadzi dobytok

RieSenie: Spravne poradie je mucne Cervy, hydina, prasatd, hovadzi dobytok. Ako sa docitame v
prilozenom ¢lanku, na kilogram spracovaného hmyzu je spotrebované priblizne 1.7 kilogramu potravy,
na kilogram hydiny 2 kilogramy, na kilogram bravéového masa 6 kilogramov a na kilogram hovéadzieho
masa 10 kilogramov. Z tychto dat vyplyva, Ze je z environmentalneho hladiska je najlepsi hmyz, lebo
spotrebuje najmenej potravy.

Taktiez je zaujimavé, Ze vo vysledku su zvierata zoradené podla velkosti od najmensich po najvacsie.
To vychadza z toho, Ze lahky hmyz spotrebuje ovela menej energie na pohyb oproti obrovskému
dobytku a tak mu jej viac ostane na rast. Zvlast zaujimavé je to pri hmyze s Uplnou premenou, kam
ptaria napriklad prdve mucne cervy. Husenice a larvy su totiZ, len vyvojové stadium Specidlne
uspbsobené na ¢o najefektivnejSie nadobudanie hmotnosti a na rozdiel od stavovcov alebo dospelcov
hmyzu neminaju takmer Ziadnu energiu na pohyb. Hmyz taktiez nepotrebuje udrzZiavat stalu telesnu
teplotu, Co je tieZ pomerne narocné na energiu.

Zdroj: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1439179117300324
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Uloha 06. FYZIKA: Balén v baléne

Nica md oblubenu farbu ciernu, a v kaZdom ro¢nom obdobi nosi Cierne veci, kupuje si ¢ierne ozdoby
a podobne. Neddvno si kupila jeden priehladny a jeden mensi Cierny baldn. Nafukneme Cierny baldn
v priehladnom baldne a potom aj ten, ako je na obrdzku. Ndsledne zacneme cez lupu na ne smerovat
svetlo.

Ktory baldn praskne prvy?

a) vonkajsi

b) vnutorny

¢) oba naraz

Pozndmka:Ostatné vlastnosti balénov, okrem farby, neuvaZujeme.

Vysledok: b)

RieSenie: Urcite ste niekedy pocitili, ze ked'idete v ¢iernom tricku, je vdm vyrazne teplejsie, ako keby
ste isli v bielom. Je to kvoli tomu, Ze biele svetlo, ktoré nds obklopuje, sa rozklada na farebné zlozky.
BeZne to pozorujeme na duhe. Pytate sa, o to s tym ma spolocné? Jednotlivé farby odrazaju rézne
Casti tohto svetla, a tie ostatné absorbuju. Napriklad zelena farba odraza ZItu a zelenu zlozku, biela
vietky zlozky. Specidlna je Cierna farba, ktord takmer ni¢ neodraza, ale vietko pohlti. Kvéli tomuto
pohlcovaniu vsetkych Casti spektra sa Cierne veci skor zohreju. Veci, ktoré su priehlfadné, umoznuju
svetlu prejst dalej. Tento princip funguje aj pri baldnikoch. Cierny baldn, ktory absorbuje vietko svetlo,
sa rychlejsie zohreje, a vplyvom tepla sa zvacsuje, az kym nepraskne. Spravna odpoved je b) —vnatorny.
Prepustanie, rozkladanie a odrazanie svetla su deje, ktoré sa deju sibeZne vidy, no na vyriesenie tejto
Ulohy nam staci tato zjednodusena predstava.

Uloha 07. FYZIKA: Nebezpeény fyzik

JozZko je nebojdcny fyzik a ked' pusta svoje malé raketky, sem — tam porusi nejaku zdsadu bezpecnosti.
KedZe niekedy pusta raketky aj pred ostatnymi, spisal si nejaké zdsady na papier, ktoré by mal
dodrzZiavat. Ndsledne prisla zdravotnicka Sonicka, zobrala mu jeho zoznam a vyciarkla dve nezmyselné
zdasady. Tu je pévodny JoZkov zoznam:

a) Raketa musi byt odpalovand zdpalnou snurou alebo inym bezpecnym spdsobom.

b) Pozorovatelia musia byt v bezpecnej vzdialenosti.

¢) Raketu neodpalujeme z ruky, ma svoju odpalovaciu rampu.

d) Ak sa rakety po dohoreni Snury neodpdli, okamZite zapdlime novu Sndru.

e) Raketa sa musi pustat vo vysokej trave.

Ktoré zdsady Sonicka preciarkla?"

Vysledok: e), d)
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RieSenie: Podme sa nazasady pozriet jednu po druhej. Zasada a) dava velky zmysel: keby sme
k raketke prilis blizko, sme ohrozeni v pripadoch, Ze vybuchne, alebo Ze vyleti neo¢akavanym smerom
priamo na nas. ztoho istého dovodu je ajb) spravna zasada. Zasada c) tiez jasne dava zmysel:
odpalovat raketu z ruky si priam pyta problém. Raketa predsa vyleti velkou rychlostou do vzduchu,
keby ju na zaciatku drzime v ruke, zrejme by nam to riadne poskriabalo ¢i popdlilo kozu. ato este
nehovorime otom, Ze odpalovanie zruky znamend ajto, Ze sa v momente odpalu nachiadzame
v priamej blizkosti rakety a teda sme nachylni na akékolvek nehody. Preto md zdsada c) pravdu. Zasada
d) uz vSak pravdiva nie je. To, Ze sa raketa hned po dohoreni Snury neodpali este neznamen3, Ze sa
neodpali neskor, alebo Ze nevybuchne. Preto je dolezité aspon chvilu pockat (urcite aspor kym raketa
dodymi), a aZz potom k nej znova pristupit. Ani zasada e) nie je pravdiva. Pustat raketku vo vysokej trave
je praveze velmi nebezpecné, lebo ¢im je trava vyssia, tym je vacsia Sanca, Ze ju raketa pocas svojho
odpalovania zapdli.

Spravnymi odpovedami su nepravdivé zdsady d) a e).

Uloha 08. FYZIKA: Silné pravitko

Tdto uloha je experimentalnd, odporucame ju riesit experimentdine.

Majo ratal minuly tyZden Attomat. Pri rysovani jednej ulohy sa zamyslel a pravitkom si poStuchal po
vlasoch a vsimol si, Ze ich pravitko pritahuje. Zaujima ho, o este takéto pravitko pritahuje, no kedZe
rata priklad, nemd nato cas. PomézZte mu, ktoré z tychto veci pritahuje zelektrizované pravitko?
a) chipy

b) mleté korenie

c) kusky igelitového sacku

d) 1 alebo 2 eurovu mincu

Pozndmka:Pravitko suchajte 15— 20 sektund po viasoch alebo suchej Idtke, nezabudnite svoj pokus
aspori 2 — 3 razy preverit.

Vysledok: a), b), c)
RieSenie: Ako je na zaCiatku spominané, ulohu riesime experimentalne. Mézeme sa pozriet na fotky
experimentov pre moznostiach b) avidime, Ze pravitko naozaj pritahuje mleté korenie.
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Rovnaky jav by sme mohli odpozorovat pre igelit a chipy (tie ja citime). Ak mince skisime pritiahnut
pravitkom, tak nespozorujeme Ziaden pohyb. Spravne moznosti su teda a), b), c). Samozrejme je fajn
si jednotlivé moznosti viackrat vyskusat.

Preco? Po poSuchani pravitka vznika na pravitku elektrostaticka sila. Ak je tato sila vacsia ako sila, ktora
tahd dany predmet inym smerom (napriklad gravitacia alebo sila toku vody), predmet sa pritiahne
k pravitku. Mince mali privelki hmotnost, ¢o spdsobilo, Ze tiazova sila sposobena gravitaciou zabranila
jeho pritiahnutiu.
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Uloha 09. FYZIKA: Pritazlivé molekuly

Molekuly réznych kvapalin sa k sebe pritahuji rézne silno. Ak by sme porovnali molekuly ortuti, vody
a etanolu, molekuly ortuti sa pritahuju najviac, molekuly vody stredne a molekuly etanolu najmenej.
To ovplyvriuje tvar ich kvapiek. Zoradte kvapky na obrdzku k kvapalinam v poradi etanol, voda, ortut,
ku ktorym patria.

a) b) c)

Vysledok: 1.c), 2. b), 3.¢)

Riesenie: Zacnime zamyslenim, ako by vyrezala kvapka tekutiny, medzi ktorej molekulami nep6sobia
Ziadne sily — Ziadna by nebola, lebo by ich ni¢ nedrzalo v kvapkovom stave, na stole by sa rozlozili
rovhomerne, lebo by ich gravitacia tlacila do dola. Ked medzi molekulami pdsobia velké sily, chci mat
vedla seba €o najviac kamaratov a preto sa radsSej stavaju na seba ako vedla seba (ked su na sebe maju
iné molekuly zo vSetkych stran na rozdiel od toho ked su vedla seba). z tohto uz odpoved vieme
vydedukovat — najmenej "na sebe" su molekuly na X mieste, ¢o je etanol, kedZze medzi nim su

najmensie sily. Najviac nakope s molekuly ortuti takze kvapka Cislo Y je ortut a to ¢o nam ostéava je
voda.
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Uloha 10. FYZIKA: Setrny zarobok

Jednou z uloh fyziky je skumat technické parametre Ildtok, strojov a podobne. Je to délezité, aby sme
ndsledne mobhli tieto parametre zlepsovat. Casto ndm to prindsa vyhody, ako zrychlenie procesu,
lacnejsi proces alebo ekologickejsie riesenie.

V tejto ulohe spomenieme jeden taky parameter, a to vyhrevnost paliva. Je to fyzikdIna veli¢ina, ktord
opisuje, kolko tepla ¢ vyprodukujeme spdlenim paliva s hmotnostou 7. Teplo ziskané spdlenim paliva
0 hmotnosti 772sa pocita ako Q = m - H, kde /je vyhrevnost paliva.

Vykurovac Sviho, ako skuseny finanény matematik, nechce zbytocne prerobit na vykurovani svojho
domceka. Preto si nasiel tabulky vyhrevnosti jednotlivych paliv a tabulku hmotnosti paliv, ktoré si méze
kupit za 100 €. z ktorého paliva Sviho ziska najviac tepla, ak ho kipi za 100€?

Benzin 43 000 000
Cierne uhlie 29 000 000
Drevo 15 000 000
Zemny plyn 46 000 000

Drevo 700 kg
Cierne uhlie | 300 kg
Zemny plyn | 100 kg
Benzin 50 kg

a) Cierne uhlie
b) drevo
c) benzin
d) zemny plyn

Pozndmka:Riesenie tejto ulohy, Ti méZe pomd&ct pri rieseni sutaZe — Pikofyz.

Vysledok: b)

Riesenie: V tejto ulohe sme mali spomenuty vzorec na vypocet tepla ziskaného spalovanim paliva
Q =m - H. Vtabulkdich médme hodnoty vyhrevnosti a hmotnosti jednotlivych paliv. Stadi najst
v tabulke dané Udaje a vynasobit ich.

Pre benzin je to 43 000 000 J/kg.50 kg = 2 150 000 000 /.

Pre ¢ierne uhlie je to 29 000 J/kg.300 kg = 8 700 000 000 J.

Pre drevo to je 15 000 000 J/kg. 700 kg = 10 500 000 000].

Pre zemny plyn je to 46 000 000 J/kg.100 kg = 4 600 000 000 J.

KedZe za jednotlivé hmotnosti paliv sme zaplatili rovnako, sta¢i nam len porovnat vysledky. Najviac
energie ziskame z dreva. Spravna odpoved je c).
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Uloha 11. CHEMIA: Koloidna Zmes

Dnes uz vieme, Ze nepozndme len homogénne a heterogénne zmesi, ale aj koloidné. Koloidnd zmes je
takd, ktorej Castice sice nedokdZzeme rozoznat volnym okom, ale pod mikroskopom dno. Oznacte, ktord
zmes nie je koloidna:

a) mlieko

b) dym

c) pena

d) Zelatina

Pozndmka: Homogénna zmes je zmes, v ktorej nie je mozné rozlisit jej zloZky volnym okom, napriklad
bronz. Heterogénna zmes je zmes, v ktorej su zloZky jasne odliSené a méZeme ich vidiet alebo oddelit,
ako je to v pripade zeleninového Saldtu.

Vysledok: c)

RieSenie: Vieme, Ze moznost, ktord nebude koloidna, bude bud heterogénna, alebo homogénna.
KedZe rozlisit homogénnu a koloidnu zmes nie je jednoduché, zamerajme sa na hladanie heterogénnej
zmesi medzi mozZnostami. a skutocne, jednu najdeme: je to pena, v ktorej mozeme jasne rozlisit
vzduchové bubliny od zvy3sku zmesi. Tato zmes urcite nie je koloidnd, lebo toto rozlisenie vieme spravit
aj volnym okom.

Uloha 12. CHEMIA: Aky ohef, taky pristroj

Pri pokusoch na sustredeniach je potrebné dbat na bezpecnost. To samozrejme plati aj pre pokusy
s ohriom, kde by mal byt vZdy pritomny hasiaci pristroj, avSak nie kaZdy hasiaci pristroj dokdZe hasit
kaZdu situdciu. Zoradte preto hasiace pristroje pod/a situdcii kedy ich pouZit

Poradie situdcie:

1. horiaci olej

2. vatra

3. horiaca elektrickad skriria

Typy hasiacich pristrojov:
a)prdskovy

b) vodny

c) penovy

Vysledok: 1.c),2.b),3.a)
RieSenie: Pozrime sa na situdcie askusime si knim priradit pristroje: na zahasenie oleja urcite

nemdzeme pouzit vodny pristroj (nad dévodom sa mdzete zamysliet alebo aj pozriet v 5. Ulohe
pikofyzu (1 séria, zimna ¢ast, 2024/25)), penovy mdzeme, kedZe ten zakryje horlavinu ¢im jej zamedzi
prisunu kyslika. Praskovy by sa dal pouZit ale je nato pomerne dost neefektivny. na zahasenie vatry
mozeme kludne pouzit vietky 3. Ostdva elektrické zariadenie, tu vodny rozhodne nie (kedZe voda je
vodiva a teda by viedla elektricky prud) a podobne ani penovy sa nehodi, na el. zariadenia je najlepsie
pouzit praskovy. Teraz uz vieme Ze na elektrinu je dobry praskovy, na olej najlepsie penovy a na vatru
nam ostava vodny.

10
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Uloha 13. CHEMIA: Doba Ropnéa

Vieme, Ze dnes uZ na ropu neddme dopustit. No tak isto si uvedomujeme, Ze ropa je konecny materidl
a skor ¢i neskér za nnu budeme musiet ndjst ndhradu. Aby sme ju vedeli sprdvne nahradit, musime si
uvedomit ¢o vsetko z ropy vyrdbame.

Proces spracovania ropy je trosku komplikovanejsi.

Ropa sa totiZto pri spracovani deli na vrstvy a kazda takdto vrstva je vyuZitd

na vyrobu rozliénych skupin produktov.

Oznac, mozZnost v ktorej produkty v sebe obsahuju len frakcie ropy:

a) benzin, plast, vazelina, oxid uhli¢ity, nafta

b) benzin, plast, vazelina, asfalt, nafta

¢) malta, benzin, plast, vazelina, asfalt

d) asfalt, letecky benzin, vazelina, nafta, technicky lieh

Vysledok: b)

Riesenie: Bez ropy sa vdnesSnej konzumnej dobe uZ takmer nepohneme. Zaroven si vsak
uvedomujeme, Ze zadsoby ropy su konecné. Preto, ak chceme zanu ndjst spravnu nahradu,
potrebujeme rozumiet tomu, ¢o vSetko sa z ropy vyraba.

Ropa prechadza frakénou destilaciou, vdaka ¢omu ju vieme vyuzivat maximalne.

Frakcia je jedna urcitd vrstva niecoho. Ropa sa zahrieva v rurkovej peci na 400°C a dalej je prestvana
do destilacie pri atmosférickom tlaku.

V takejto destilaénej banke sa ropa vyvadza v rozli¢nych frakciach. Zoberme to teda z vrchu.

Pri teplote niec¢o nad 30°C a vyvadzaju rozli¢né plyny. Nizsie, pri mierne vyssej teplote, 35°C az 140°C,
sa nachadza benzinova frakcia. Petrolejova frakcia vznika pri teplote od 150°C do 250°C. No a pri
teplote 250°C az 360°C vznikaju plynové oleje.

ZvySok sa prevaza aopat zohrieva vrlrkovej peci asmeruje do vakuovej destilacie.
Vo vakuovej destilacii dalej vznikaju lahké mazacie oleje, stredne tazké mazacie oleje, tazké mazacie
oleje.

Zvysok je vyuZity na asfalt.

Aj kvoli takémuto spdsobu spracovania ropy vieme ropu vyuzit pri vyrobe tolkych produktov.

Preto moznost b) benzin, plast, vazelina, asfalt, nafta je spravne. Asfalt je, ako uz bolo spominané
vyssie, Uplny zvySok ropy. To, Ze pohonné palivd, ako benzin a nafta, ¢i plasty vyuZivaju ropu pri svojej
vyrobe, nie je Ziadnym tajomstvom. No a vazelina sa tak isto ziskava z ropy. Jej zaujimavé vlastnosti,
ako napriklad to, Ze funguje ako ochrana kovov proti kordzii, objavili pracovnici na vrtnych stpravach,
ked zacali pouZivat na svoje stroje odpadovy ropny produkt.
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Uloha 14. CHEMIA: CarodAjka

Pernikové chalupky vysli zmddy, a tak sa Carodejnica Ajka rozhodla postavit karamelovu chalupku.
na to potrebuje cukor na karamel a hasené vdpno (aby mala ¢im zamaltovat karamelky). Zistila,
Ze doma mad len nejaky vdpenec, kyslik a vodik. Nastastie carodejnica vie oCarovat chemické Idtky
a vdaka tomu vie nahradit [ubovolné podmienky pre vznik chemickej reakcie, ako su napriklad dodanie
tepla, svetlo, procesy v rastlindch alebo v Zivocichoch.

Najprv ocarovala kyslik a vodik, ¢im jej vznikla priehladnd kvapalina. Ndsledne ocarovala vdpenec,
z ktorého jej vzniklo pdlené vdpno a nejaky priehladny plyn. Potom ocarovala pdlené vdpno
s priehladnou kvapalinou a vzniklo jej hasené vdpno. No omylom ocarovala priehladnu kvapalinu
s priehfadnym plynom, a na jej prekvapenie jej vznikol cukor a kyslik.

Ajku zacalo zaujimat, Co vlastne su nezndme priehladné Idtky, ktoré jej pocas kuzlenia vznikli.
a) voda a dusik

b) peroxid vodika a vodnd para

c¢) voda a oxid uhlicity

d) peroxid vodika a dusik

Vysledok: c)

RieSenie: Prist na spravnu odpoved mdzeme viacerymi sposobmi. o nezndmom plyne a kvapaline
vieme pdr veci. Napriklad to, Ze ich zmieSanim, kuzlom vznikne kyslik a cukor. Presne toto vznika
v rastlinach pri fotosyntéze za pritomnosti vody a oxidu uhli¢itého, ¢o je spravna odpoved.

Mobzeme na to vsak prist aj ak si postupne vyjadrime chemické reakcie:

najprv z kyslika a vodika vznikla nasa neznama kvapalina (to méZe byt voda H,0 ale mézZe to byt
aj nieco iné napriklad peroxid vodika H,0, ). z vdpenca nam vzniklo palené vapno a nejaky plyn.
Vapenec je CaC0s3, palené vapno je CaO, ked z vdpenca odstranime 1 palené vdpno, ostane nam
C0, — nas bezfarebny plyn. Dalej z Ca0 a neznamej kvapaliny vzniklo hasené vapno, ktoré ma znacku
Ca(OH),. Ked z neho odstrdnime povodné palené vapno, ostane praveH,0, teda voda. Napoveda
taktiez je, Ze je hasené, teda sa hasi a na to by sa mohla pouZit voda. Dvoma réznymi spésobmi sme
prisli na odpoved, a tou je oxid uhlicity a voda.

Uloha 15. CHEMIA: Nie je rovnica ako rovnica

V chémii ked' nieCo s nieCim reaguje, zapisujem to do rovnice kde na jednej strane su reaktanty
a na druhej produkty. Tdto rovnica vSak nie je vZdy rovnica, teda niekedy sa strany nerovnaju. Priklad
takej rovnice je napriklad tdto: Al + Fe, 05 = Fe + Al,05.

Konkrétne sa tam nerovnd pocet hlinika (Al) a ani pocet Zeleza (Fe). na jednej strane je 1 a na druhej su
2. Preto by sme ju mali upravit tak, Ze na lavej strane budu 2 hliniky, a podobne so Zelezom na pravej
strane. To urobime tak, Ze pred ne napiSeme ¢&islo 2: 2Al + Fe, 03 — 2Fe + Al,0;

Teraz ndm uZ pocet sedi.

Juro si miesal zmes na ohriovy efekt podla tejto rovnice:

Ci,H5,041 + KNO3 - N2 + K,C0O5 + CO + H,0

No ked' to takto zmiesal, nevyslo mu to tak ako chcel, kvéli tomu Ze tdto rovnica nie je vyrovnand.
PoméZte mu ju vyrovnat nech to je naozaj rovnica, tym Ze ddte ¢isla pred niektoré molekuly (pozn. Cislo
pred nejakou molekulou ju vyndsobi celu, teda ak mame 2H, 0, dokopy tam su 4 vodiky (H) a 2 kysliky
(0)). Urobte to tak, aby cukor (C,,H,,041) pred sebou cislo nemal.

Ked'vsetky Cisla ¢o ste dopisali sCitate, Co dostanete?

a) 32

b) 26

c)13

d) 23

Pozndmka: Jednotky nepiSeme a nerdtaju sa ani do suctu.
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Vysledok: a)

RieSenie: Zamerajme sa nato, Ze cukor pred sebou nemda mat Cislo, teda tam ma byt len jeden.
Tym padom o atémoch, ktoré su iba v cukre vieme ich findlny pocet na oboch stranach, teda ze uhlika
je 12 avodika 22. TakZe na druhej strane vieme naisto povedat Ze vody bude 11, kedZe 22 vodika
obsahuje prave 11 H,0. na tuto vodu potrebujeme 11 kyslikov, ¢o sa nachadza prave v 1 molekule
cukru ktord tam mame. Uhlik takto pekne uréit nevieme, kedZe je az vdvoch molekulach
(oxid uhofnaty (CO) aubhlicitan draselny (K,C03)), takie sa pozrime nadruhy vstupny
reaktant — dusi¢nan draselny (KNO3). Tu mdame 1 draslik (K) a 1 dusik (N), na pravej strane su vSak
oba tieto prvky v zli¢eninach vidy po dvoch (N,, K,C05 ), takZe dusi¢nanu draselného musi byt parny
pocet. na kazdé dva KNO5 bude prisluchat 1 N, a 1 K, C05. ked medzi ne rozdelime 2 KNO5, ostanu
nam akurat 3 kysliky, ktoré vieme vyuzit v molekuldch CO. Tych je podla uhlikov 12, ale kedZe 1 uhlik
jeajv K,C05 anakazdé K,C0O5 su 2 KN O3, dokopy bude molekul CO 12 (pocet molekul KN O5 deleno
dva). zdroven pocet kyslikov o ndm poskytne KNO3 je ich pocet deleno 2 krat 3 (lebo kazdé 2 KN O3
nam daju 6 kyslikov, z toho v3ak 3 idu do moleky K, CO3, takze ndm ostanu 3). Teraz chceme nejako
zistit, kolko vlastne bude tych molekdl KNO5, kedZe zjavne od nich vsetko zavisi. M&Zeme si dat do
rovnosti molekuly CO a pocet kyslikov ¢o nam ostane z KNO3. Oznacme si poCet molekul KN O3 ako

X 3% . oy s . Ay B . . ‘ ,
X. potom 12 — 5 = vieme Ze X je parne tak kludne mdézeme vyskusat prvych par moznosti alebo
vypocitame rovnicu:

3X X
12 =2+2
12 =%

2
12 = 2X
X=6

Takze mame 6 molekul KN O3, potom CO madme 12 — 6:2 = 9. N, je ; Cize 3, toisté pre K,C0O3. Vody

je 11. Ked'to vsetko s¢itame, mame 6 + 9 + 3 + 3 + 11 = 32. To, Ze cukor je tam 1 nezapocitavame,
kedZe v zadani sa piSe Ze Cislo pred sebou nema.
MoéZeme este overit ¢i ndm naozaj sedia vSetky pocty atdmov na oboch strandch. Mame takuito
rovnicu:
Ci12H5,041 + 6KNO3; = 3N, + 3K,C05 +9C0O + 11H,0
uhliky: 12 = 3 4+ 9, to sedi
kysliky: 114+ 6.3 = 3.3 + 9 + 11 aj toto sedi
vodiky 22 = 11 .2 to tieZ, dusiky 6 = 3.2 a to isté drasliky, takze mame vysledok!

Uloha 16. VEDECKY MIX: Alexov neporiadok

Alex si vedie zoznam svojich oblubenych objavov a vyndlezov. Momentdlne md v zozname tieto
vyndlezy: ohen, parnd lokomotiva, pec, parny stroj, rychlovlak. Jedného dria sa pozrel na svoj zoznam
a uvedomil si, aky neporiadok tam md. Zoradte Alexove vyndlezy od najstarSieho po najnovsi.

Vysledok: ohen, pec, parny stroj, parna lokomotivy, rychlovlak

RieSenie: Mébzeme si vSimnut niekolko suvislosti medzi vynalezmi. Napriklad na objavenie pece
potrebujeme najprv poznat oheri. na zostrojenie parného stroja potrebujeme zariadenie na zohriatie
vody, napriklad pec. Parny stroj je stcastou parnej lokomotivy. a v priebehu ¢asu sa parné lokomotivy
vyvinuli na moderné elektrické rychlovlaky. na zadklade tychto suvislosti vieme Alexove obltibené
objavy avynalezy zoradit bez potreby poznania presnych datumov, kedy boli objavené. Spravne
zoradenie je: ohen, pec, parny stroj, parna lokomotiva a rychlovlak.
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Uloha 17. VEDECKY MIX: Nakup kosacky

Sonicku prestalo bavit kosit, a tak si chce kupit novu robotickt kosacku. Robotickd kosacka kosi sama
a aby vedela, dokial’ méze kosit, Sonicka jej musi rozmiestnit ohrani¢ovacie kdble po zdhrade. Sonicka
si urobila ndkres zdhrady, ako naobrdzku. Do ndkresu zelenou CcCiarou zakreslila hranice
na ohranic¢ovacie kdble, aby kosacka mohla kosit bez toho, aby poskodila zéhony.

Teraz si ide vybrat konkrétnu kosacku, pricom kazdd kosacka ma viastny algoritmus kosenia (postup,
ako sa ma pohybovat pri koseni). Sonicka si uvedomila, Ze nie kaZdy algoritmus kosenia jej dokdzZe
pokosit celu zahradu. Ktory z algoritmov Sonicke pokosi celu zéhradu, ak kazdd kosacka zacne v pravom
hornom rohu, ako na obrdzku?

KX bed
XAXKKAX XXX
XAPHEX X
X X
X AXK XAX
X X

X

XX

X

a) Ak kosacka narazi do hranice, otoci sa dolava. Ak kosacka md prejst po pokosenom mieste, otoci sa
doprava. Inak ak vie ide o policko dopredu.

b) Ak ma kosacka po lavej aj pravej strane hranicu alebo pokosené miesto, ide rovno. Ak ma hranicu
iba na jednej strane, péjde doprava alebo dolava tam, kde hranica nie je. Ak nemd na Ziadnej strane
hranicu, otoci sa dolava a ide rovno, aZ kym nemd narazit do najbliZzsej hranice.

c) Ak méZe kosacka ist rovno, pokracuje rovno. Ak ma narazit do hranice, otoci sa dolava. Ak neméze
ist dolava, otoci sa doprava.

Vysledok: b)

Riesenie:

Najjednoduchsi spdsob, ako otestovat algoritmus, je ho skutoéne vyskusat. Preto si nakreslime zahradu
a na nej trasu kosacky. na obrazku vidime, Ze algoritmus z mozZnosti b) naozaj pokryje celt zahradu,
teda spravna odpoved je b).

N

>
XA|AX X
KAXIK XX XXX
XAAX X
X X
XKAX XX
X X

X

XAX

X
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Ked'sa pozrieme na trasu algoritmu a), kosacka by sa zasekla na policku, pretoZe najprv sa otoci dvakrat
dolava, kde su hranice. Potom pred riou je pokosené policko, a tak sa otodi spat doprava, kde je opat
hranica. Tymto spésobom by sa zamotala.

KAAXK X
XXX AX XKEX
XKAHAXK X
X X
XX XA X
X X

X

XXX

X

V algoritme v moZnosti c) sa kosacka vrati na start, kde ma po lavej aj po pravej strane hranicu.

X X
XXX AX XKEX
X X
X X
XX XA X
X X

X1

XXX

X

Uloha 18. VEDECKY MIX: Tigrie oko

Minerdl je homogénny nerast, jeho opakom je hornina, ktord je heterogénnou zmesou. Jednou
Z najzndmejsich odréd kremeria je Tigrie oko. Svoj ndzov si zasluZilo vdaka efektu macacich oci (tiez
zndmeho ako chatoyancia), ktory méZeme pozorovat na jeho povrchu. Ide o odlesk, ktory sa pri zmene
uhla pohladu na kamerni pohybuje po jeho povrchu. Pre lepsSiu predstavu si pozri obrdzok.

Tigrie oko vSak nie je jediny minerdl s touto vlastnostou. Vyber z nasledujucich obrdzkov minerdl,
na ktorom nie je pozorovatelny efekt chatoyancie.

c) d)

g ©
(& o

Q) b)
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Vysledok: b)

RieSenie: Vzadani sa pytame na minerdl sefektom chatoyancie. Mdézeme vidiet, Ze "kamen"
na obrazku b) nie je mineral, ale hornina, pretoze sa sklada z r6znych mensich casti. z tohto dévodu ani
nemusime zistovat, ¢i dalSie mineraly maju alebo nemaju tento efekt. Avsak, keby sme sa pozreli, videli
by sme, Ze vSetky mineraly vykazuju urcity odlesk. Spravna odpoved je b)).

Uloha 19. VEDECKY MIX: Bez mobilu ani na krok 1

Stano si pokazil svoj skldpaci mobil, ale povedal si, Ze to nevadi a vyuZije tento slnecny deri na turu.
Stano si vedie Statistiku, kolko metrov nastupal polas svojich tur. Zvyéajne mu s tym pomdha mobil,
ktory to spocita. No tentokrdt musel zobral mapu a spocitat to sdm. Stano zacinal v osade U Malicherov
a isiel vystupat na kopec Okruhla. Kolko metrov podla mapy na obrdzku Stano nastupal? Vysledok uved’
zaokruhleny nadol na desiatky.

20,

U Malicherov

U Malichera

s \Q Okruhla

/ B

Pozndmka:Nadmorskad vyska sa dd urcit pomocou takzvanych vrstevnic. Su to Ciary (krivky) urcujuce
plochy s rovnakou nadmorskou vyskou. Aby mapa nebola preplnend, cislom su oznacené len niektoré
vrstevnice. Napriklad na obrdzku su oznacené vrstevnice 650 m n. m. a 750 m n. m., no medzi dvoma
vrstevnicami je vZdy rovnakd zmena vysky.

Vysledok: 150

16



Attoved 24.09.2024

RieSenie: Je to podobné ako urcovanie objemu z odmerného valca. Najprv musime urcit velkost
jedného dielika, resp. zmenu vysky medzi dvoma vrstevnicami. Medzi vrstevnicami 650 m n. m. a 750
m n. m. vieme napocitat 10 vrstevnic. z toho jednoducho vieme povedat, Ze ak prechod cez 10
vrstevnic predstavuje zmenu vysky o 100 m (750 — 650=100), prechod cez jednu vrstevnicu bude
znamenat zmenu o 10 m.

Riesenie: Nasledne uz len staéi najst na mape, vakej vyske sa nachadza osada avrch. Vidime,
Ze osada U Malicherov sa nachddza presne na vrstevnici 650 m n. m. a vrch Okruhla je za piatou
vrstevnicou od 750 m n. m., ¢o je 750 + 5x10=800 m n. m. NastUpana vyska je potom rozdiel tychto
dvoch vysok: 800 — 650=150 m. Spravna odpoved je teda 150.

S
&
U Malicherov.

U Malichera

x \Q Okruhla

/ ey

Vrch Okruhla sa nenachadza presne na vrstevnici 800 m n. m., no kedZze mame zaokruhlit nadol,
nemusi nas to trapit. Skuto¢na vyska Okruhlej je 802 m n. m.
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Uloha 20. VEDECKY MIX: Bez mobilu ani na krok 2

Ked' Stano bol na vrchole Okruhlej, uvedomil si Ze chce stihnut autobus ale netusi kolko je hodin.
Nastastie vsak vie kde je sever (ukazuje nan) takZe sa rozhodne nestrati. Kolko hodin je u Stana? Vieme
Ze slnko vyslo o 6:30 a zapadnut mad o 19-tej.

a) okolo 10:00
b) okolo 12:00
¢) okolo 16:00
d) okolo 18:00

Vysledok: b)
Riesenie: Zistit ¢as mdzeme podla tiefia. Vieme kde je sever, z toho vieme zistit aj kde je vychod
a zapad (vychod je 090° napravo od severu a zdpad nalavo). Teraz sa pozrime, kde medzi nimi je

Stankov tien — priblizne vstrede. Ked slnko wvychddza 6:30 azapadd o 19tej, stred
je w = 12:15, ¢o je najblizSie k 12:00 a to je spravna odpoved. Nevyslo ndm to dokonale

presne preto, Ze tien nie je presne na severe ale je o maly kdsok posunuty.
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