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Uloha 01. Nie je doktor ako doktor

Vivien zacalo boliet koleno. Rozhodla sa navstivit svoju vseobecnu lekdrku. Lekdrka nedokdzala stanovit
presnu diagndzu a odporudila ju k ortopédovi. Vivien zaujimalo, preco jej vseobecnd lekdrka nedokdzala
pomoéct. ked'sa jej na to opytala, vysvetlila jej, Ze existuju Specializovani lekdri, ktori maju jedinecné
vedomosti a ndstroje na to, aby poskytli ¢o najlepsiu diagnostiku a liecbu v konkrétnej Casti tela.
Vivien zaujimalo, aki vselijaki specialisti existuju a aké choroby lie¢ia. PoméZ jej a prirad Specialistov
k chorobe, ktordu liecia.

Problémy s travenim Kardioldg

Uzatvorend zlomenina Dermatoldg

Pichanie v srdci Traumatoldg alebo chirurg

Akné a ekzémy Gastroenteroldg

Vysledok: Problémy strdvenim — Gastroenterolég, Uzatvorenda zlomenina — Traumatoldg

alebo chirurg, Pichanie v srdci — kardiolég, Akné a ekzémy — Dermatolog

RieSenie: Najprv si podme prejst ¢o vlastne znamenaju rdzni Specialisti v preklade do slovendiny.
Gastroenterolég: gastro znamend Zzaludok aentero znamend ¢revo — takze gastroenteroldg
je Specialista ktory sa zaobera traviacim traktom.

Traumatoldg alebo chirurg: trauma znamena zranenie, takZze traumatoldg sa zaobera poraneniami,
zraneniami, v niektorych nemocniciach tuto funkciu zastava aj chirurg.

Kardiolég: kardio znamend srdce, takze kardioldg sazaoberd srdcom aobehovou sustavou.
Dermatoldg: derma znamena koza, takZe sa bude zaoberat koZznymi ochoreniami.

Teraz sa pozrime na jednotlivé choroby.

Problém s travenim: tomu sa bude venovat gastroenteroldg, kedZe savenuje traviacemu traktu.
Uzatvorena zlomenina: to je zranenie, takZe to bude riesit traumatolég alebo chirurg.

Pichanie v srdci riesi kardioldg, kedZe je to spojené so srdcom.

Ostava nam akné a ekzémy —.to st zapaly koZe, takZe ich bude riesit dermatolég.
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Uloha 02. Uréovacia pomdcka

JoZka naposledy zaujalo, akymi réznymi spésobmi sa dokdZu plody rastlin sirit na nové miesta,
kde by mohli vyrdst. Rozhodol sa teda, Ze vyrobi jednoduchu urcovaciu pomécku.

Pomécka funguje tak, Ze od prvej otdzky si ¢lovek vyberd jednu z dvoch dalsich mozZnosti pod/a toho,
i na otdzku odpovedal ,,dno“ alebo , nie”. Takto sa cez dalSich pdr otdzok dostane aZ k rastline s danym
typom sirenia.

PoméZ mu stym aprirad’ otdzky do pomécky naobrdzku tak, aby sa podla nich dalo sprdvne
dopracovat k vyobrazenym plodom.

Je plod vyzivny, duZinaty éno nie
s odolnymi semenami?

Su na plode haciky
pripadne chipky?

éno

Pomahaju pri Sireni tohto

plodu zvierata? napr. kuklik mestsky

napr. javor
énol A

napr. jarabina viaéia

il

Pomahaju pri Sireni tohto
plodu zvierata?

Je lahky plod s kridlom?

Vysledok:

dno nie

Su na plode haciky

pripadne chipky? Je lahky plod s kridlom?

dno nie

Je plod vyzZivny, duZinaty
s odolnymi semenami? napr. javor

napr. jarabina vtacia

il

napr. kuklik mestsky
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RieSenie: Jarabine aj kukliku mestskému pomahaju pri Sireni zvieratd, aj ked kazdému z nich inym
spésobom. Jarabinu roznasaju vtadky tym, Ze jedia jej plody, ktorych semiacka preziju cestu cez ich
trdviaci trakt atak, rovno pohnojené, pristadvaju na vzdialenych miestach od materského stromu.
Kuklik mestsky sa zase hacikmi zachytava v srsti réznych cicavcov a po uschnuti alebo Cisteni srsti z nej
semend vypaddvaju.

Zostavajuci javor polny na Sirenie vyuZiva vietor, ktory unasa okridlené semienka podla svojej sily
a mnozstva bariér v okoli.

Lahky plod s kridlom z tychto troch mad iba javor.

Duzinaté plody ma iba jarabina.

Aby otézky v kl¢i opisovali tieto vlastnosti, musia byt priradené ako vo vysledku.
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Uloha 03. Kédovacia

DNA v bunkdch md podobu retazcov, ktoré su tvorené pospdjanymi ,Clankami”, Tieto ¢lanky maju 4 typy,
ktoré m6Zeme oznacit ako pismenkd A, T, G, C (odvodené od ndzvov molekul, ktorymi sa lisia — Adenin, Thymin,
Guanin a Cytozin) a retaz DNA teda méZeme zapisat ako nejaké ,slovo” zloZené z tychto pismeniek, napriklad
GAACAT.

Aby sme mali zdloZnu kdpiu, DNA sa skladd z dvoch takychto ,retazi” vinutych popri sebe. Su rézne, ale to,
aké poradie pismeniek md druhd retaz, je dané pravidlami (takZe z jedného retazca vieme urcit ten druhy
v pripade poskodenia alebo zdniku). Oproti sebe su totiZ vZdy dve rézne pismenkd z dvojic A— T alebo G — C.
Tie sa k sebe pritahuju a tak spdjaju oba retazce k sebe. V nasom pripade vysledok vyzerd ako na obrdzku.

Avsak, aby sa genetickd informdcia dala skumat, treba ju dostat von z bunkového jadra. KedZe s DNA to nevieme
urobit (lebo by nam chybala), potrebujeme si vyrobit kopiu. Rozpletieme od seba dva retazce DNA a jeden z nich
prepiSeme do RNA, ktord nam chybat nebude a je na tuto funkciu vhodnejsia.

Kdpia bude opdt retaz ,pismeniek”, z ktorych sa skladd RNA (A, U, G a C) usporiadanych v poradi, vakom
sa pripdjaju na retazec DNA. To, aké pismenkd budu tvorit dvojice, funguje podobne ako pri DNA, ale namiesto
T mdme Uracil (U). TakZe U bude tvorit dvojice s A, a sa bude pripdjat na T a G a C budu stdle tak ako predtym
spolu.

Prepiste do RNA nasledujuci usek DNA: "AGTAACTGGT" anapiste ho do odpovedového riadku.
Prepisany usek do RNA je .

Pozndmka: Medzi pismend nevkladajte Ziadne medzery, Ciarky ani iné znaky.

Vysledok: UCAUUGACCA

Riesenie: Sustredme sa na Cast zadania:

,Kopia bude opat refazec ,pismeniek”, z ktorych sa skladd RNA (A, U, G a C) usporiadanych v poradi,
v akom sa pripdjaju na retazec DNA. To, aké pismenka budu tvorit dvojice, funguje podobne ako pri
DNA, ale namiesto T mame uracil (U). TakZze U bude tvorit dvojice s A, a sa bude pripdjat naTaGaC
budu stale tak ako predtym spolu.”

Tato ¢ast nam hovori, Ze vo vyslednej RNA budi vidy opaéné pismenka z dvojice nez v povodnej DNA.
Napriklad akteda pbévodne niekde bolo G, vRNA to bude C, ktoré sasnim spaja.
Jediny rozdiel bude, Ze tam, kde by bolo T, musime teraz dat U.

Vieme si urobit navod, podla ktorého retazec prepiseme:

A sa prepiSe na U.

T sa prepiSe na A.

G sa prepise na C.

C sa prepiSe na G.

TakZze z AGTAACTGGT bude UCAUUGACCA.



Aftoved 25.09.2025

Uloha 04. Zivotna put

Vedci skimali dizku Zivota u réznych druhov zvierat. Konkrétne sledovali vela jedincov réznych druhov a zapisovali
si, vakom veku zomreli. Po tom, ¢o takto nazbierali dostatok udajov, vyrobili z nich grafy.

graf 1 graf 2
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Na vodorovnej osi je vek vrokoch a nazvislej osi cast (percento) zpozorovaného poctu organizmov,
ktoré v danom veku este Zili. Zacina sa vZdy na 100 percentdch a postupne zostdvaju len preZivsi. z takéhoto grafu
sa teda dad vycitat, ako dlho sa dany organizmus doZiva a v akom veku mu hrozi najviac nebezpecenstva. Vedcom
sa, nanestastie, pomiesali grafy pre Cervienku (drobného spevavca), karetu (morsku korytnacku), ¢loveka a divoku
ovcu ateraz potrebuju Vasu pomoc, abyich sprdvne priradili naspdt. VyuZite svoje znalosti alebo odhady
o Zivotnej puti danych organizmov a priradte ich k spravnym grafom.

Cervienka Graf 1
Kareta Graf 2
Clovek Graf 3
Divd ovca Graf 4

Vysledok: Clovek - graf 1, Divokd ovca - graf 2, Kareta - graf 3, ¢ervienka - graf 4

RieSenie: Na to, aby sme zvladli priradit, ktory graf patri ktorému organizmu, sa nam zide vediet,
ako dlho sa priblizne dozZiva a akd Umrtnost maju mladé jedince.

Clovek sa doziva okolo 100 rokov aviciie zdravotné problémy zvyknU nastavat v starSom veku,
takZe jemu prislucha graf 1. Karety su tieZz (ako vacsina korytnaciek) pomerne dlhoveké a doZivaju
sa okolo 80 rokov, akurat na rozdiel od nas, ludi, to maju v detstve vyrazne narocnejsie. Okrem toho,
Ze samusia po vyliahnuti dostat z hniezda do mora, nane eSte prvych par rokov striehne vela
predatorov, ktoré by si dali malé korytnaciatko s makkym pancierom. Tento priebeh zodpoveda grafu
3. Cervienky sa sice o svoje mladatd staraju az kym nevyletia z hniezda, ale tie potom musia ¢elit inému
problému — prezit svoju prvd zimu. To pre taky maly organizmus nie je vobec lahké, takze je pomerne
velka dmrtnost u mladych dospelcov. Vhodny je preto graf 4.

Nakoniec zostavaju divoké ovce, ktoré sa oCividne pomerne Uspesne staraju o svoje mladata a dozivaju
sa okolo 12 rokov. Im zodpoveda graf 2.
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Uloha 05. Prekazkova draha

Piskot si kupil sadu laserov troch farieb a hned, ako ju rozbalil, sas nimi zacal hrat. Vypytal siod Ninky
jej zrkadielka a poskladal prekdzkovu drdhu pre lasery. Prekdzkovu drédhu méZete vidiet na obrdzku. Zrkadld
su obojstranné a vyznacené modrou farbou.

Potom poloZil lasery na ndhodné miesta a pustil ich, ako na obrdzku. v plnom uZase si vS§imol, Ze lasery su velmi
silné a na miestach steny, kam dopadali, vypdlili dierky. Piskot sa zlakol a radsSej vsetko rychlo upratal. Ndsledne
mu vsak napadla zaujimavd myslienka: Ktoru dieru urobil ktory laser? Priradte farby lasera k dieram v stene.
Pomécka: Uhol dopadu svetelného luca je rovnaky ako uhol odrazu tohto lica.

Cervend Zelend Modrd

Vysledok:

RieSenie: V tejto Ulohe stadi pouzit zdkon odrazu, ktory je spomenuty v pomdcke, a predstavit
si (alebo nakreslit), ako bude lU¢ prechadzat drahou. ako by to vyzeralo, keby boli liée zapnuté, mozete
vidiet na obrazku vo vysledku.

Mozeme si vsimnut niekolko zaujimavych odrazov:

Pri zelenom luci si mézeme vsimnut, Ze ak 1G¢ dopada na zrkadlo pod uhlom 45°, po odraze vytvara
rovnaky uhol — podla zdkona odrazu.

Pri modrom IG¢i vidime, Ze ak lu¢ dopadne rovnobezne so zrkadlom, neodrazi sa (alebo sa odrazi
pod uhlom 0°), teda pokracuje pozdiz povodného smeru.

Pri ¢ervenom IUCi zas pozorujeme, Ze ak sa lU¢ odraza len medzi rovnobeZznymi zrkadlami, jeho uhol
dopadu sa nemeni.
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Uloha 06. Nezhori mi to?

Stano si bol neddvno kupit aceton na experiment a hned’ ho zaujala jeho etiketa, ktord je na obrdzku.

ACETON

CH3COCH3

NEBEZPECENSTVO
EXTREMNE HORLAVY

_ SKODLIVE PARY

ROK 2

HUSTOTA: 790 kg/m®
MOLARNA HMOTNOST: 58 g/mol
TEPLOTA VINIETENIA: 465 °C
MERNA TEPELNA KAPACITA:
125,45 J/(mol K)

Na experiment vie, Ze potrebuje 36 molov acetonu. Kolko mililitrov md odliat? KedZe odmerny valec
md najmensiu jednotku 1 ml, napise iba Cislo reprezentujuce celé mililitre bez jednotky. ak vam vyjde
desatinné Cislo, napiste iba jeho celu Cast.

Pozndmka: Mol je isté mnoZstvo Idtky, ktoré sa pouZiva v chémii pre jednoduchsie rdatanie. Moldrna
hmotnost vyjadruje, kolko gramov vdZi jeden mol.

Stano md odliat ml.

Vysledok: 2643

RieSenie: Stano potrebuje 36 molov acetdnu. z etikety mézeme vyditat, Ze molarna hmotnost je 58
g/mol, to znamen3, Ze jeden mol vazi 58 gramov. Najskor vypoditame hmotnost prave cez to, Ze jeden
mol vazi 58 g, takZze 36 molov bude vazit:

m =36 mol x 58 g/mol = 2088 g.

Hustotu ma zadanu v jednotkach 790 kg/m3, o siprevedie nag/cm3, teda 0,79 g/cm3. ktomu
sa dostaneme upravenim: 790 kg/m?3 =790 000 g / 1 000 000 cm? = 0,79 g/cm3.

Plati, Ze 1 ml =1 cm?3, takZe m6Zeme pokracovat v ratani v cm3,

Teraz moOzeme pouzit vzorec pre hustotu p = m/V, ktory upravime, abysme dostali objem:
V=m/p.

Dosadime hodnoty: V = 2088 g / 0,79 g/cm? = 2643,0379 ml.

KedZe vysledok ma byt zapisany iba ako celé ¢islo mililitrov, koneéna odpoved je 2643 ml.

Uloha 07. Tatko Attovedko

Dcéra tatka Attovedka sa pytala tatka, preco saneméZe hned pozriet do hrnca svriacou vodou.
Pomézte im vybrat spravnu mozZnost.

a) Vodnd para neméZe nic¢ spésobit, pretoZe je to len priehladny plyn.

b) Para pri kontakte s pokoZkou spésobuje popdleniny vplyvom uvolneného tepla.

¢) Telo sa pred hortcou parou prirodzene ochladzuje potenim, o méZe viest k podchladeniu.

d) Vodnd para nadobuda vlastnosti destilovanej vody, ktord nie je pre nase telo vhodnd.

Vysledok: b)
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Riesenie: Podme si rozobrat moznost po moznosti a prideme na to, ktora je spravna.

a) Argument, Ze priehladny plyn neméze ni¢ spdsobit, neustoji — s aj priehladné plyny, ktoré st napr.
jedovaté (CO), takze a) to nie je.

d) je pravda, Ze destilovanda voda je pre nase telo nebezpecna, aleto len ak bysme ju vypili,
¢o sa nestane tym, Ze sa pozrieme do hrnca s vodou.

c) Potenim sa telo naozaj snazi ochladzovat, avsak podchladenie kvoli poteniu byva spdsobené hlavne
vtedy, ked sme spoteni aideme na chladné miesto, kde nasledne stratime odparenim potu teplo.
ked sa ddme nad variaci hrniec, voda, ktora sa na nas objavi, nie je sp6sobena potenim, ale tym,
Ze vodna para sa na nas skondenzuje — prejde do kvapalného stavu. To sa stane preto, lebo mame
nizsiu teplotu, ako je teplota potrebna na paru vody. TakZe para nam "odovzda" ¢ast svojej energie,
¢im sa zmeni znova na kvapalinu.

S tym suvisi moznost b) — tym, Ze para skondenzuje, uvolni teplo, takzvané skupenské teplo,
a to je na tom nebezpecné. Urobi sa pri tom efekt opacny k poteniu — pri poteni chceme, aby sa pot
odparil, ¢im stratime teplo, pri pare, ¢o nands skondenzuje, sateplo uvolni, ¢o vie spdsobit
az popaleniny.

Spravna odpoved je b).

Uloha 08. Hmlova komora

Vroku 1911 T. C. Wilson ndhodou zistil, Ze vieme detegovat pohyb velmi malych Castic. Pri experimente
s nasytenou parou sivsimol, Ze nabité Castice prelietavaju touto parou, pricom para sa pri interakcii
s Casticou kondenzuje. Vdaka tomuto javu méZeme sledovat kvapky, ktoré vykresluju stopu pohybu
Castice. MéZeme to prirovnat k stope po sdnkach v snehu.

Nasytend para je stav, ked'je plyn tesne pred premenou na kvapalinu.

Alfa castice — kationy hélia vznikajuce pri radioaktivnych rozpadoch. St pomalé, relativne velké a velmi
lahko st pohlcované prostredim.

Beta castice — elektron alebo jeho antiCastica, pozitrén. v porovnani s alfa casticami su rychlejsie
a tazsie sa pohlcuju. Ich pohyb ovplyviiuje magnetické pole.

Midny — menej zndme Castice vznikajuce pri zraZkach kozmického Ziarenia s atmosférou. Su malé, tazko
sa pohlcuju okolitym prostredim a na rozdiel od beta cCastic nemaju vyrazné magnetické vilastnosti.
Pomocou opisov castic priradte ndzvy cCastic k ich fotografiam stop z experimentu.

stopa 1 stopa 2 stopa 3

Alfa Castica Stopa 1
Beta castica Stopa 2
Midn Stopa 3

Vysledok: Alfa Satica Stopa 2, Beta Castica Stopa 1, Mion stopa 3

Riesenie: Mabzeme si viimnut, Ze stopa na 2. obrazku je hrubsia a kratsia. Podla opisu to zodpoveda
alfa castici, ktord je velka a lahko sa pohlcuje — preto je jej stopa kratsia.

Rozdiel medzi 1. a3. obrdzkom jevtom, Ze prvy jezakriveny. To zodpovedd beta castici,
kedZe jej pohyb je ovplyvneny magnetickym polom Zeme.
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Uloha 09. Hadaj, aky prvok som?

Livka s Kldrkou si vymysleli hru ,,Hadaj, aky prvok som?“, pocas ktorej si navzdjom kladu éno/nie otdzky,
aZ kym neuhddnu svoj prvok.

Livka: ,,Je méj prvok kov alebo polokov?“

Kldrka: ,Ano. aj méj prvok je kov alebo polokov?*

Livka: , Nie. je méj kov mdlo reaktivny?“

Kldrka: ,,Ano. je méj prvok v izbovych podmienkach tekutina?“

Livka: , Nie. Vyznacuje sa méj kov vysokou elektrickou aj tepelnou vodivostou?”

Kldrka: ,Ano. PouZiva sa tento prvok ako horlavina v pyrotechnike a pushom prachu?*“

Livka: ,Ano. Farba zlticenin obsahujucich méj prvok je typicky tyrkysovd alebo modrd?“

Kldrka: ,,Ano. Myslim si, Ze zméjho prvku sa nevyrdba vyznamnd velmi silnd kyselina. je to tak?“
Livka: ,Nie, vyrdba sa z neho silnd kyselina. Ja uzZ viem svoj prvok!”

Kldrka: ,Aj jal”

Aky je sucin protonovych Cisel Klarkinho a Livkinho prvku?

Sucin proténovych Cisel Kldrkinho a Livkinho prvku je

Vysledok: 464
RieSenie: Rozoberme si to osobitne pre Livku a Klarku, za¢nime Livkou:

O jej prvku vieme toto: je to kov/polokov, je malo reaktivny, je vysoko tepelne aj elektricky vodivy, jeho
zluéeniny maju typicky modro-tyrkysovu farbu. z prvych dvoch informacii mozeme zistit, ze to bude
skor kov nez polokov (tie su slabo elektricky vodivé). Tym, Ze ma vysoku elektricki vodivost,
pravdepodobne sa s nim mdézeme stretnut v elektrickych zariadeniach. ak je mélo reaktivny a dobre
elektricky aj tepelne vodivy, znamena to, Ze bude patrit k takzvanym uslachtilym kovom, kam patri
napr. zlato, striebro, platina, med. Posledna informacia nam poméze urcit, ktory z nich to je — modra
farba v zluceninach. z tychto kovov ma v zliéenindch modro-tyrkysovld farbu iba med. Vidiet to
mozZeme napriklad na latke modra skalica, ktora je pochopitelne modra a je to zliéenina medi (CuSQ,).
Modro-zelent farbu mézeme vidiet aj na niektorych starych strechach alebo sochach, ktoré sa robili
z bronzu, ktory je zliatinou medi a cinu.

Teraz podme zistit Klarkin prvok. Vieme o fiom, Ze je to nekov, nie je to tekutina, pouZiva sa v pushom
prachu, vyraba saz neho velmi vyznamna kyselina. Tu ndm najviac poradia informacie o nekove
a tekutindch — nekovov, ktoré nie su tekutina, je vcelku malo, kedZe tekutina je aj kvapalina aj plyn
(lebo tecu). Ostanu ndm iba 4 mozné prvky —fosfor, sira, jéd, uhlik. v pusnom prachu sa najviac pouZiva
uhlik asira, ale mbéze tam byt aj fosfor. Jéd tam vsak nebyva, takze ten nam vypadava. Vyznamna
kyselina sarobi aj z fosforu, ajzo siry, avSak kyselina sirovd vyrabana zosiry je vyrazne silnejsia
ako kyselina fosforecna. Pre svoje vlastnosti je aj kyselina sirovd najviac industridlne vyrdband
chemikalia na svete. Klarkin prvok je sira.

Vysla ndm sira a med), ich proténové Cisla su 16 a 29, sucin je 16 x 29 = 464.

10
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Uloha 10. Kuzelnik

Ako zdverecné Cislo vecCera kuzelnik Gregor podpdlil svoje vlastné ruky, no na konci ¢isla nemal ani jednu
popdleninu. ako je to mozZné?

Kuzelnik Gregor si svoje ruky najskér namocil do studenej vody, ndsledne si nabral do ruk mydlové
bublinky naplnené plynom do zapalovaca a bublinky podpadlil o sviecu.

Ktoré z faktorov pomohli kuzelnikovi Gregorovi k tomu, aby mu nezhoreli ruky?

a) Studend voda pohltila vacsinu tepla.

b) Reakcia je prilis rychla a plyn sa spotrebuje skér, ako sa oheri dostane k pokozke.
¢) Namocend pokoZzka je natrvalo nehorlavad.

Pozndmka: Viac moZnosti je spravnych.

Vysledok: a),b)

Riesenie: Bublinky v naSom experimente su vytvorené tak, ze do vody priddme mydlo a nasledne
plynom zo zapalovaca vytvorime bublinky. Preto je nas plyn udrzany v tychto bublinkach az dovtedy,
kym bublinka nepraskne a do reakcie s ohfiom sa neprida aj kyslik.

Pred nabratim bubliniek si Kuzelnik Gregor ochladil svoje ruky v studenej vode. Studena voda potom
vstrebala teplo z experimentu.

Mydlo zabranilo priamemu kontaktu medzi plynom akoZou, ateda kym plyn vyhorel, nestihol
sa dostat ku pokozke.

Reakcia taktiez prebehla prilis rychlo nato, aby sa ktorykolvek ztychto ochrannych prvkov stihol
minut, a teda Kuzelnik Gregor sa nepopalil.

Uloha 11. Motorkova magia

Nica si doma vyraba vlastnu zmes paliva pre svoju motorku, ktord sa skladd z benzinu a oleja. Motorka
funguje najlepsie, ked’je vzmesi 10 % oleja. Nica nasla doma uZ pripravent zmes, v ktorej bolo 25 %
oleja.

Potrebuje teda pripravit 1 liter roztoku s 10 % oleja. Kolko mililitrov 25 % roztoku md naliat do litrovej
nddoby, aby mohla zvysok doplnit Cistym benzinom a dosiahnut tak poZadovanu koncentrdciu?
Nica ma naliat ml 25 % roztoku.

Vysledok: 400
RieSenie: Chceme pripravit 11zmesis 10 % oleja, teda z 1000 ml je 10 % = 100 ml ¢istého oleja. Mame

vsak len zmes, ktord obsahuje 25 % oleja, takZe z kazdych 100 ml tejto zmesi je 25 ml Cistého oleja.
Potrebujeme ziskat 100 ml C(istého oleja, takie potrebujeme Styri také 100-ml Casti
(4 x 25 ml = 100 ml), teda 4 x 100 ml = 400 ml 25 % zmesi. Do hotovej 1-litrovej zmesi teda pridame
400 ml tejto 25 % zmesi.
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Uloha 12. Krystaliky soli &i cukru ako dekoracia?

Chemicka Nica naliala vodu do kadicky a pomocou sklenenej tycinky v nej rozpustila ¢o najviac
kuchynskej soli (NaCl), tak, aby vytvorila nasyteny roztok. ked’sa sol prestala rozpustat, zobrala liehovy
kahan, trojnoZku a sietku a roztok zohriala. Pokracovala v prisypani soli a roztok miesala, aZ kym sa sol
uz dalej nerozpustala. Privyssej teplote sa totiZ vo vode rozpusti viac soli.

Ked' mala svoj nasyteny roztok pripraveny, poloZila cez kadicku pero a prevliekla cez neho Sndrku tak,
aby sa nedotykala okrajov. Po pdr drioch sa na Snurke vykrystalizovali krystdliky NaCl v typickom
kockovitom tvare.

Tento experiment si méZete vyskusat aj doma — staci vdm pohdr s nasytenym roztokom soli alebo
cukru. Roztok méZete zohriat na kuchynskom spordku, no tento krok nie je nevyhnutny — rozdiel medzi
mnoZstvom soli, ktoré sa rozpusti pri 25 °C a pri 100 °C, je pomerne maly.

Vyberte z mozZnosti obrdzky laboratdornych pomdécok, ktoré Nica vyuZila pri tomto experimente.

| ]k:‘y ==

Vysledok: 3., 4.,5.,7.a8.zlavd do prava
RieSenie: Zo zadania vieme, Ze Nica na experiment potrebuje kadicku, sklenenu ty¢inku, trojnozku,
sietku na trojnozku a liehovy kahan. Tieto pomécky postupne v poradi 8., 3., 7., 4., 5.
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Uloha 13. Radarova snimka

Majo rdd chodi na turistiku. Miesto turistiky si vZdy vyberd podla radarovej snimky, na ktorej zhodnoti,
aké je tam pocasie. Skuste si to aj vy! Priradte k miestam na mape, aké pocasie tam bude.
jasno obcasné prehdnky dazd' silnd burka

silna burka 9
dazd Q

obcasné
prehanky

jasno 9

Irézky:
® slabé
@ mierne

siiné
B velmising
* blesk

I

Vysledok:

silna barka

dazd’
obc¢asné
prehanky
Zrazky:
: B slabé
Jasno B mierne

siiné
@ velmisiiné
* blesk

A

RieSenie: Pri mieste v Sedej oblasti si mbézeme vsimnut, Ze sa v nej nenachadzaju ziadne zrazky.
To nasvedcuje, Ze tam bude jasno, polojasno alebo oblacno. v moZnostiach mame len polojasno,
¢o dava zmysel, kedZe pomerne blizko su zrazky.

V modrej/zelenej oblasti su podla legendy slabé aZz mierne zrazky. z moznosti, ktoré mame na vyber,
najviac sedia ob¢asné prehdanky.

Teraz nam zostava rozhodnut, ktoré miesto bude mat dazd’ a ktoré burku. Obe mézu nastat aj pri
strednych aj pri silnych zrazkach. Nastastie sa na mape zobrazuju aj blesky, a podla toho vieme urcit,
Ze na danom mieste bude burka.
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Uloha 14. Uhlikové datovanie

Metdda urcovania veku pomocou uhlikového datovania vyuZiva izotop uhlika C-14. Tento izotop
sa nachddza v predmetoch vyrobenych z prirodnych materidlov. KaZdy izotop sa postupne rozpadd tak,
Ze jeho mnoZstvo sa vZdy za rovnaky cas zmensi na polovicu. Tento ¢as sa nazyva polcas premeny.
Napriklad, ak sa izotop rozpadd jeden den a zostane iba Stvrtina pévodného mnoZstva, znamend to,
Ze prebehli dva polcasy rozpadu — za prvy den zostala polovica izotopov a za druhy den polovica
Z polovice, teda Stvrtina. ak teda zmeriame, kolko izotopu uhlika C-14 sa nachddza v predmete,
a porovndme to s jeho mnoZstvom v prirodzenom stave, vieme urcit, kolko ¢asu uplynulo od zaciatku
rozpadu.

Vedci skumali tieto predmety: lebku zvierata, kusok Idtky a dreveny kyjak. Analyzovali ich a zistili
nasledujuce udaje:

V lebke sa nachddza Stvrtina uhlika C-14 oproti prirodzenému stavu.

V kusku latky zostdva polovica uhlika C-14 oproti prirodzenému stavu.

Kyjak mad podla vypoctu vek 8400 rokov.

Zoradte predmety podla staroby od najstarSieho po najmladsie. Pol¢as premeny izotopu uhlika C-14
je 5700 rokov.

Vysledok: zvieraca lebka, dreveny kyjak, kusok latky

RieSenie: Podme postupne po predmetoch a zistime ich vek. Vieme, Ze za 5700 rokov sa rozpadne
polovica izotopu uhlika, ktory skimame. Kus latky obsahuje prave polovicu tohto uhlika, takze ma 5700
rokov. Lebka obsahuje uZ iba Stvrtinu povodného mnoiZstva uhlika, ¢o je polovica z polovice.
To znamena, Ze nastali dva polcasy rozpadu. Vek lebky je preto 2 x 5700 = 11 400 rokov. O kyjaku
vieme, Ze md 8400 rokov, takie mame vsSetky potrebné informdcie. Zoradenie od najstarSieho
po najmladsi predmet je: lebka, kyjak a latka.
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Uloha 15. Opica a mrakodrap

Svet a veda ndm prindsaju mnoZstvo neocakdvanych suvislosti. Také dlhochvosté makaky a mrakodrap
Taipei toho maju dost spolocného. Napriklad obe maju cast sluZiacu na udrZiavanie teploty
alebo stability, pripadne East kaziacu sa vplyvom kyseliny. Priradte k orgdnom opice ¢asti mrakodrapu,
ktoré maju jeden z uvedenych spolocnych vyznamov:

Chvost Obrovské kyvadlo vo vnutri budovy
Zubnda sklovina Kurenie budovy
Pecern a cievy Vdpenitd omietka na stendch

Vysledok: Chvost — Obrovské kyvadlo vovnutri budovy, zubnad sklovina — Vapenitd omietka
na stenach, Pecen a cievy — Zateplenie budovy a kdrenie

Riesenie: UdrZiavanie teploty:

Cievy a pecen patria medzi mnohé organy, ktoré udrzZiavaju cicavce pri stdlej telesnej teplote. Cievy
svojim roztahovanim a zmrstovanim reguluju pritok krvi a v peceni vznika energia potrebna na tvorbu
tepla. Zateplenie v budove ma velmi dobré izolacné vlastnosti, ktoré zabranuju Uniku tepla. je to vdaka
vlastnostiam materidlov atomu, Ze savnich nachadza vzduch (vnutri plastovych guli¢iek alebo
v medzere medzi sklenenymi platfiami). Karenie zas vytvara teplo v budove.

Udrziavanie stability:

Opice leztce po konaroch pouZivaju svoj chvost na to, aby presunuli taZisko pod konar a tak udrzali
rovnovahu. V Taipei sanachddza obrovské kyvadlo, ktoré sav pripade zemetrasenia pohybuje
v protismere naklanania budovy. Kyvadlo mézete vidiet na obrazku.

Poskodzovanie vplyvom kyselin:

Zubna sklovina a vapenita omietka su zloZené zo zlG¢enin vapnika, ktoré silno reaguju s kyselinami.
Poskodenie zubnej skloviny spdsobuje zubné kazy. Toto poskodenie moze vyvolat Casté pitie kyslych
napojov, ako je kola, alebo baktérie Ziviace sa cukrom, ktoré vylu€uju kyseliny. Pri omietke je pri¢inou
kysly dazd'
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