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Uloha 01. Biotajni¢ka

Betka so svojou babickou rada lusti tajnicky. Najviac ju potesi, ked tam ndajde slovo z biolégie. Rozhodla
sa preto vyrobit biotajnicku. KedZe l4stit vlastné tajnicky nie je zabava, prenecha tuto ¢ast tebe. Podla
napovedi vyplri biologické pojmy do tajni¢ky a odovzdaj slovo, ktoré ti vyjde v stipci oznaéenom $edou
farbou.

. termin oznacujuci spoluzitie dvoch druhov, vyhodné pre oboch

. druh rastliny Zijuci na hladine vody

. termin oznacdujuci cudzopasny organizmus, Skodca

. vztahy ,kto koho zje” v prirode nazyvame potravinovy

. ZIto kvitnuca rastlina pestovana na poli, zdroj oleja a krmiva pre vtaky

. listie borovice a smreku

. pustna rastlina s vysokou vydrzou bez vody a tfimi

. organizmus, ktory nie je ani rastlina, ani ZivoCich

Do odpovede zadaj len vysledné slovo, bez ziadnych inych pridanych znakov. Ind forma odpovede
nebude uznana.

cONO U A WN B

V tajnicke vychdadza slovo

Uloha 02. Co ma spapéa?

Peto sa zaujima o bezstavovce a rad zistuje, ako Ziju. Neddvno sa ucil, ktory bezstavovec ¢o papa, a aby
sa vyskusal, rozhodol sa, Ze si z pamati napiSe opacny zoznam. Teda, ktory typ potravy je papany akym
bezstavovcom. Skus to aj ty! Ku kaZdej potrave prirad 2 bezstavovce, ktoré sa fiou Zivia.

lienka, cikadka, husenica, kriziak, slimak, voska

listy rastlin hmyz rastlinné stavy

Uloha 03. Kde sa ten pokrok zastavi?
Anomadlia bola neddvno chord a uvedomila si, aké ma $tastie, Ze Zije prave v tejto dobe. Ved' v minulosti
[udia umierali na zépal plic a dnes uz vieme vylie¢it dokonca aj niektoré typy rakoviny. Zopakuj

si historiu medicinskeho pokroku a zorad objavy od najstarSieho po najnovsi objav.

antibiotika (penicilin), prva pitva ¢loveka, mRNA vakcina, pozorovanie bunky mikroskopom
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Uloha 04. Organ(el)y

Samo sa v Skole ucil o bunke a jej organeldch. VSimol si, Ze niektoré organely plnia podobnu funkciu
ako organy v ludskom tele. Ku kazdej €asti bunky prirad’ ¢ast [udského tela na zaklade podobnosti ich
funkcie.

mitochondria, cytoplazma, cytoplazmatickda membrana, bicik, lyzozém

plica, noha, koza, krv, Zaludok

Uloha 05. Kotulaj sa gul'6¢ka
Pozndmka: Simon dostal na Vianoce gulé¢kovi drdhu, ako na obrdzku. Drdha md $pecidlne prvky —

7 9Y

useky, ktoré zmiznu po tom, o po nich prejde gul6cka. Na obrdzku su zndzornené ako bodkované Ciary.
Rozhodol sa novu drahu vyskusat, Zobral svoje 4 obltibené gul6cky a postupne ich pustil z r6znych vysok
na drdhu. Pred kaZdym pustenim gulécky, vratil trat do pévodného stavu. Ked' vsetky gulécky skoncili

79%

v nejakej jamke, prisla k nemu jeho sestra a chcela od neho gulécky. Simon jej na to povedal "Ddm Ti

79Y

ich iba ak mi povies, kde sa nachddzaju!" Pomdézte jej potiahnutim gulécky do jamky, kde skoncila.
Gul6cky okrem stupania ni¢ nespomaluje.

-

Pozndmka: Riesenie tejto tulohy Ti mbéZze poméct pri rieSeni stutaZe Pikofyz.
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Uloha 06. Vratné a nevratné deje

Vedci delia deje na vratné a nevratné.

Vratny dej je taky, ktory sa udeje a potom sa da opa¢nym spdsobom vratit naspat do stavu, v akom bol
na zaCiatku. To sa moze stat samovolne (sko¢ime a spadneme naspit), alebo mu moézeme pomoct
(zamrazime vodu v pohdri a potom ju roztopime).

Nevratny dej nevieme vratit naspat. Takymto dejom méze byt napriklad spélenie kusku papiera.
Mozno by sme vedeli zobrat zhorené zvysky papiera a nejakymi chemickymi reakciami ho znovu
poskladat, ale to nie je opacny spdsob horenia, to by muselo byt nejaké schladenie.

Roztried nasledujuce deje medzi vratné a nevratné:

Varenie, vajicka, hojdanie na hojdacke, driblovanie basketbalovou loptou, rozbitie dzbanu, hrdzavenie
Zeleza, natahovanie gumicky

Pozndmka: Zanedbdvame straty vzniknuté premenou pohybu na teplo, ak to nie je nevyhnutné.

Uloha 07. Ako zbohatnut

Stanko si minule pred spanim cital rozpravky o udatnych rytieroch, ktori za svoje Ciny dostavali tolko
zlata, kolko vazili. Zamyslel sa, kolko na tom vlastne zarobia, ¢i to nie je malo. Kilogram zlata je predsa
iba taky maly kamen. Nemali by si radSej pytat svoj objem v zlate? Vypoditajte, o kolko miliénov eur
vyhodnejsie by bolo pytat si svoj objem v zlate ako svoju hmotnost v zlate. Typicky rytier ma hmotnost
100 kg a ma objem 0,1 m3. Kilogram zlata sa predava za 100 000 eur a zlato ma hustotu 19 000 kg/m3.
O kolko miliénov eur viac sa oplati mat svoj objem v zlate oproti svojej hmotnosti

Oplatisatoo miliénov eur.

Uloha 08. Luxusny vozik

Lucka si prednedavnom kupila novy vozik, aby uz nemusela vlacit veci v rukach, ale mohla vietko
jednoducho tahat na voziku. Zial, vozik sa jej pokazil, a tak zadla do servisu. Okrem opravy jej navrhli
prestavat podvozok na pasovy, podobne ako ma bager. Pridali by jednu ndpravu a namiesto pneumatik
by nasadili pasy. Nebola si vsak ista, i je to dobry napad.

Vyber fyzikalne vlastnosti, ktoré by takato prestavba zlepsila.

a) stabilita

b) nosnost

c) brodivost

d)rychlost (bude rychlejsi)
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Uloha 09. Komiksovy trhak

Matilde prisiel jej obltibeny chemicky ¢asopis. Na poslednej strane byva komiks, podla ktorého si doma
moze urobit pokus. V tomto Cisle bol experiment krystalizacie soli. Predtym, ako ho stihla urobit, jej
mala neter komiks roztrhala. Nastastie na inej strane bol k nemu aj pisomny postup.

1. Nalejte vodu do kadicky.

2. LyZicou nasypte sol do vody.

3. Sklenenou ty¢inkou zmes zamiesajte.

4. Nalejte zmes do skumaviek.

5. Nad kahanom nechajte zmes odparovat.

Pomd&zte Matilde poskladat komiks spat. Zoradte obrazky do poradia, v akom treba vykonavat Gkony
na nich.

Uloha 10. Pripad detektivky Olivie

Detektivka Olivia dorazila na miesto ¢inu. Vzduch tam bol tazky a udrZiaval sa tam slaby zelenozlty
opar. Svedkovia sa stazovali na palenie oéi a kasel, hoci nikto ni¢ nepodpalil.

»,Neunikol plyn?“ spytala sa.

»Ventily su v poriadku,” odpovedal technik. ,,Ale dezinfikovalo sa viac nez zvy¢ajne.”

Detektivka si vSimla kovové zdbradlie, ktoré bolo miestami poleptané.

Detektivka si zakryla Usta a otvorila bo¢né dvere. Ked sa vzduch rozptylil, opar zmizol a dychanie sa
zlepsilo.

Detektivka zuzila okruh podozrivych prvkov na Styri, no dalej sa nevedela rozhodnut.

Pomdizte jej a vyberte prvok, ktory podla dékazov zodpoveda opisu miesta Cinu.

a) uhlik
b) fosfor
c) dusik
d) chlor
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Uloha 11. Hori, hori, vietko hori, attoved hori!

Juro ma rad ohen a latky, ktoré horia (teda reaguju s kyslikom). ISiel na sustredenie a neupratal si izbu,
nezbednik jeden! Mama mu chcela vyhodit nejaké nepotrebné veci, ale nechce vyhodit to, ¢o hori,
lebo by bol Juro smutny. Pomdzte jej a vyberte z latok tu, ktord méze vyhodit.

a) Zelezo

b) muka

c) korenie

d) piesok

e) uhlie

Uloha 12. Acidobazické reakcie

Chemické latky delime podla pH stupnice na kyslé (napr. kyseliny), neutrdlne (napr. destilovana voda)
a zasadité (napr. hydroxidy). Hodnoty pH su na stupnici od 1 do 14 — ¢im je pH mensie, tym je latka
kyslejsia, okolo hodnoty 7 je neutrdlna.

Kyslé Zasadité
(1 23 8 910 1 12 13 14
Neutralne

Hodnotu pH uré¢ujeme pomocou farebnych indikatorov, napriklad pomocou indikatorového papierika,
ktory po ponoreni do kvapaliny zmeni farbu. Na obrdzku je stupnica pH zodpovedajuca farbe
indikatora.

Ak nechdme reagovat dve latky s roznym pH, ich pH sa zmeni (na hodnotu pH medzi nimi). Specidlnym
pripadom je acidobazickd reakcia, pri ktorej reaguje spolu kyselina (pH < 7) so zasadou
(pH > 7).Na obrazkoch su zndzornené priebehy zmien farieb na indikdtorovom papieriku réznych
reakcii dvoch latok. Vyberte mozZnost, ktora najpravdepodobnejSie zodpoveda acidobazickej reakcii.
Na zaciatku je indikdtor ponoreny len v jednej latke a nasledne k nej priddvame druhu.

Zaciatok

Q
—

Zaciatok

b)

Zaciatok

Zaciatok
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Uloha 13. Od Tatier k Dunaju, ale cez Vritky

Renka si povedala, Ze si ide urobit vylet od Tatier k Dunaju a nejako sa ocitla vo Vrutkach. Nahodou,
ked' bola na mieste oznacenom jednotkou, si spomenula, Ze vo Vrutkach byva aj Viki, tak sa s lou chcela
stretnut. Avsak namiesto osobného doprovodu na miesto stretnutia (oznacené dvojkou), dostala iba
mapu s instrukciami. Tie sa jej pomiesali a Renka nevie, ¢o ma robit. Preto jej pomdz zoradit jednotlivé
inStrukcie tak, aby sa ¢o najrychlejSie dostala na vysnivané miesto.

Pozndmka: mapa je uz orientovana na sever a vyuzivaj iba ulice, ktoré su na mape vyznacené.

a) Pokracuj rovno na vychod, nasledne pri kostole pokracuj na severovychod a na krizovatke pokracuj
na vychod.

b) Na krizovatke troch ciest pokracuj na vychod a potom na druhej krizovatke troch az Styroch ciest
chod na juh. Po lavej strane uvidi$ vchod do budovy, tam chod.

c) Prejdi cez most a pokracuj 100 m ku kriZzovatke, na ktorej pouZi druht odbocku. Potom pokracuj
dalsich 100 m a nasledne rovno asi 75 m.

d) Chod' ¢o najviac na juh, az na velka krizovatku pri ihrisku. Tam pouZi najvychodnejsiu odbocku
a pokracuj priblizne 300 m.
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Uloha 14. Triedenie fotiek

Alex sa rozhodol cez Vianoce vytriedit si vietky fotky. Napriklad v albume nechce mat fotky, ktoré nie
su pravé, ale su upravené.
Vyberte z fotiek tu, ktora nie je prava.

Uloha 15. Hrava

JoZura sa rozhodol vymysliet vlastni hru. V hre hraé nachadza trojicu predmetov na zaklade vlastnosti
nasledujucich troch kategorii

1. Skupenstvo (pevné, kvapalné, plynné)
2. Povod (sucast/produkt Zivej prirody, sucast/produkt nezivej prirody, produkt fudskej ¢innosti)
3. ZloZenie (rovnorodé, r6znorodé, koloidné)

Na zaklade tychto vlastnosti vyberte trojicu predmetov tak, aby mali vo vSetkych troch kategdridch
odlisné vlastnosti.

a) ortut
b) jantar
c) krv

d) hélium
e) zula

f) betén
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Uloha 01. Biotajni¢ka

Betka so svojou babickou rada lusti tajnicky. Najviac ju potesi, ked tam ndjde slovo z biolégie. Rozhodla
sa preto vyrobit biotajnicku. KedZe lustit vlastné tajnicky nie je zabava, prenechd tuto Cast tebe. Podla
ndpovedi vyplri biologické pojmy do tajnicky a odovzdaj slovo, ktoré ti vyjde v stipci oznacenom Sedou
farbou.

1. termin oznacujuci spoluzitie dvoch druhov, vyhodné pre oboch

2. druh rastliny Zijuci na hladine vody

3. termin oznacujuci cudzopasny organizmus, Skodca

4. vztahy , kto koho zje” v prirode nazyvame potravinovy

5. Zlto kvitnuca rastlina pestovand na poli, zdroj oleja a krmiva pre vtdky

6. listie borovice a smreku

7. pustna rastlina s vysokou vydrZzou bez vody a tinmi

8. organizmus, ktory nie je ani rastlina, ani Zivocich

Do odpovede zadaj len vysledné slovo, bez Ziadnych inych pridanych znakov. Ind forma odpovede
nebude uznand.

V tajnicke vychddza slovo

Vysledok: Botanika

Rieenie: Obéas viacero slov spifialo zadanie, napriklad 2. mohla byt aj leknica ZIta alebo kotvica
plavajlca, podobne 8. méze byt aj baktéria. V tychto pripadoch sa bolo treba pozriet na pocéet pismen
v riadku. Spravne rieSenie tajnicky je botanika.

1|s|YM|B[I|O|Z|A
2|L|E|K|N|O
3(/P|A(R|A|Z|I|T

4|R|E|T|A|Z]|E|C

5|S|L|N|E|C|N|[I|C|A

6|1 |H[L|[I|C]|I|E

7/ K|A|K[T|U]|S

8(H|U|B|A

14
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Uloha 02. Co ma spapa?

Peto sa zaujima o bezstavovce a rdd zistuje, ako Ziju. Neddvno sa ucil, ktory bezstavovec co papd, a aby
sa vyskusal, rozhodol sa, Ze si z pamdti napiSe opacny zoznam. Teda, ktory typ potravy je papany akym
bezstavovcom. Skus to aj ty! Ku kaZdej potrave prirad’' 2 bezstavovce, ktoré sa riou Zivia.

lienka, cikadka, husenica, kriZiak, slimdk, voska

listy rastlin hmyz rastlinné stavy

Vysledok:

listy rastliny (husenica, slimak), hmyz (lienka, kriZiak), rastlinné stavy (cikadka, voska)

RieSenie: Listami rastlin sa Zivia hdsenice svojim hryzavym dstnym Ustrojenstvom a slimdky
Skrabavym jazykom — radulou.

Hmyz lovi kriziak do svojich sieti a lienky (dospelé aj larvy).

No a rastlinné stavy okrem vosiek cCastych na pestovanych rastlindach saju svojimi sosakmi
aj cikddky — malé pribuzné cikad zijuce vSade na nasich lukach a stromoch.

Uloha 03. Kde sa ten pokrok zastavi?

Anomdlia bola neddvno chord a uvedomila si, aké md Stastie, Ze Zije prdve v tejto dobe. Ved'v minulosti
ludia umierali na zdpal pliuc a dnes uz vieme vylieCit dokonca aj niektoré typy rakoviny. Zopakuj
si histériu medicinskeho pokroku a zorad’ objavy od najstarsieho po najnovsi objav.

antibiotika (penicilin), prva pitva cloveka, mRNA vakcina, pozorovanie bunky mikroskopom

Vysledok: prva pitva ¢loveka, pozorovanie bunky mikroskopom, objav antibiotik (penicilinu), mRNA
vakcina

RieSenie: Ak sa nam nechce hladat datumy na internete, stadi sa zamysliet. Prva verejna pitva
v Eurépe bola pomerne neddvno, ale Egyptania tvorili mimie uz pred na$im letopoctom. Dalej ideme
viac do detailu a nasledovalo prvé pozorovanie bunky pod mikroskopom. To muselo predchadzat
objavu penicilinu, kedZze k tomu sa viaze pribeh, ako si Alexander Flemming vsimol (uz pod
mikroskopom), Ze rastuca plesen zabija okolité baktérie. No a vyrazne pokrocilejsie si metddy pouzité
na vyrobu mRNA vakcin, pri ktorych uzZ potrebujeme poznat sekvencie RNA patogénov, proti ktorym
ma Ucinkovat.

15
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Uloha 04. Organ(el)y

Samo sa v skole ucil o bunke a jej organeldch. Vsimol si, Ze niektoré organely plnia podobnu funkciu ako
orgdny v ludskom tele. Ku kaZdej cCasti bunky prirad’ ¢ast ludského tela na zdklade podobnosti ich
funkcie.

mitochondria, cytoplazma, cytoplazmatickd membrdna, bicik, lyzozom

pluca, noha, koZa, krv, Zaludok

Vysledok: mitochondria — pluca, bicik — noha; cytoplazmatickd membrana — koZa; cytoplazma — krv,
lyzozédm — zaludok

Riesenie: Mitochondria sluzi bunke na dychanie. Aj ked trochu iné nez to, ktorym sa zaoberaju pluca.
Vyuziva kyslik na ziskavanie energie z cukrov pre bunku.

Cytoplazma je v podstate bunkova krv. Prendsaju sa fou rézne latky, ktoré bunka potrebuje z miesta
na miesto.

Cytoplazmaticka membrdana sluzi bunke ako koza, chrani ju pred vonkajsim prostredim, zabezpecuje
vymenu niektorych latok a udrziava cytoplazmu vnutri.

Bicik sluzi niektorym bunkam (jednobunkovych organimom, spermiam) na pohyb, podobne ako nam
nohy.

Lyzozém je taky bunkovy Zaludok. Rozkladd neuzitocné alebo nebezpecné Casti bunky, pripadne kusky
potravy ziskané zvonka

Uloha 05. Kotulaj sa gul6éka

Simon dostal na Vianoce guléckovu dréhu, ako na obrdzku. Dréha md Specidlne prvky — useky, ktoré
zZmiznu po tom, ¢o po nich prejde gul6cka. Na obrdzku su zndzornené ako bodkované cCiary. Rozhodol
sa novu drdhu vyskusat. Zobral svoje 4 oblubené gul6cky a postupne ich pustil z réznych vysok na dréhu.
Pred kaZdym pustenim gulécky, vrdtil trat do pévodného stavu. Ked' vsetky gulécky skoncili v nejakej
jamke, prisla k nemu jeho sestra a chcela od neho gulécky. Simon jej na to povedal "Dém Ti ich iba
ak mi povies, kde sa nachddzaju!" Pomézte jej potiahnutim gulécky do jamky, kde skoncila. Gulécky
okrem stupania nic nespomaluje.

{iiraddiiies

Pozndmka: Riesenie tejto ulohy Ti m6Ze pomdact pri rieSeni sutaZe Pikofyz.

Vysledok: V 1.jamke bude fialov3, 2. zelena, 3. oranzova, 4. zZiadna, 5. modra
16
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RieSenie: Zo zadania vieme, Ze gulocky nespomaluje ni¢ iné okrem stupania. Ak by sme v takom
pripade mali gulocku, ktora by sa odrazila od zeme, vystupala by do tej istej vysky. Tym, Ze gul6cka
pbjde po trase, sa ni¢ nemeni, lebo znovu len stdpanie ju spomaluje. Fyzikalne to mézeme oddvodnit
zakonom zachovania mechanickej energie. Gul6cka vystipa do vysky, z akej bola pusten3, a nikdy nie
vyssie. S tymto poznatkom sa mbézeme pustit do riesenia.

Fialova gul6cka sa nachadza nad prvou sluckou, takze ju bez problémov prejde a cez Ciarkovanu Ciaru
padne nizsie, kde opat zacne stupat. Nevystupa viak na cely kopec, ale iba do vysky, z ktorej Startovala,
potom sa spusti dolu kopcom. Cez fialovi bodkovanu ¢iaru prejde do prvého kosika (tato fialova Ciara
tam uzZ nie je, pretozZe gul6cka po nej uz raz presla).

Oranzova gul6c¢ka ma zaciatok presne taky isty ako prva, no nasledne sa vySplha aj na dalsi kopec
a uspesne prejde druhou sluckou, pretoze zacina z vyssej vysky, nez je najvyssi bod slucky. Prepadne
cez Ciarkovanu Ciaru v druhej slucke (kedZe po nej uz presla) a zacne stupat po dlhej bodkovanej Ciare,
az vyjde do vysky, z ktorej zacinala. Odtial za¢ne klesat, avsak bodkovana ¢iara (oranzova) tam uz nie
je, takze po nej prepadne dolu do tretej jamky.

Modrej guldcke sa po velkej slucke podari vystipat este vyssie, az na zvisld rovinku oznacend modrou
farbou. Tu za¢ne padat a cez modru ¢iaru prepadne napravo, kde pokracuje na poslednu slucku. Kedze
zacinala z vysky vyssej, nez je cely vrchol poslednej slucky, bez problémov ju prejde a cez druhtd modru
Ciaru dopadne do poslednej jamky.

Ostdva ndm zelend gul6cka. T4 ide rovnako ako modrd, s tym rozdielom, Ze na modrej zvislej rovinke
nezastane, ale pokracuje dalej sluckou a dokonca ju celu prejde. KedZe zacina z vysky vyssej, nez je cely
vrchol slucky, dopadne do druhej jamky (zndzornenej zelenou ciarou).

Gul6cky teda padnt do jamiek tak, ako je zndzornené na obrazku.

u -

A
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Uloha 06. Vratné a nevratné deje

Vedci delia deje na vratné a nevratné.

Vratny dej je taky, ktory sa udeje a potom sa dd opacnym spésobom vrdtit naspdt do stavu, v akom bol
na zaciatku. To sa méZe stat samovolne (sko¢ime a spadneme naspdt), alebo mu méZeme pomdoct
(zamrazime vodu v pohdri a potom ju roztopime).

Nevratny dej nevieme vrdtit naspdt. Takymto dejom méZe byt napriklad spdlenie kusku papiera. MozZno
by sme vedeli zobrat zhorené zvysky papiera a nejakymi chemickymi reakciami ho znovu poskladat,
ale to nie je opacny spésob horenia, to by muselo byt nejaké schladenie.

Roztried nasledujuce deje medzi vratné a nevratné:

Varenie, vajicka, hojdanie na hojdacke, driblovanie basketbalovou loptou, rozbitie dZzbdnu, hrdzavenie
Zeleza, natahovanie gumicky

Pozndmka: Zanedbdvame straty vzniknuté premenou pohybu na teplo, ak to nie je nevyhnutné.

Vysledok: Vratné: hojdanie na hojdacke, driblovanie basketbalovou loptou, natiahnutie gumicky
Nevratné: varenie vajicka, rozbitie dzbanu, hrdzavenie Zeleza

RieSenie: Pri hojdani na hojdacke sa v redlnom Zivote nevraciame do rovnakej vysky bez pridania
energie, no to je prave kvoli premene pohybu na teplo — odpor vzduchu a trenie v uchyte hojdacky.
Podla zadania mame tieto straty zanedbat, preto ide o vratny dej. Rovnako to bude pri driblovani
loptou. Natiahnuta gumicka sa vrati spat do svojej nenatiahnutej verzie, tento dej tiez je vratny. Ked
uvarime vajicko, zohrejeme ho. Nevieme ho vsak ochladit tak aby sa vratilo do svojej surovej podoby,
ide teda o nevratny dej. Ked' nam spadne dzban a rozbije sa, nevieme ho vyhodit naspat hore, aby sa
zlepil dohromady, ide tieZ o nevratny dej. Zelezo hrdzavie, ked ho nechdme na vzduchu, kde je aj voda.
Zreaguje a vznikne z neho oxid Zelezity, o je ind latka. TU sice vieme odstranit, ale nevieme ju
jednoducho vysusit alebo inak vratit naspat. Ide preto o nevratny de;j.

Uloha 07. Ako zbohatnut

Stanko si minule pred spanim cital rozpravky o udatnych rytieroch, ktori za svoje ¢iny dostdvali tolko
zlata, kolko vazili. Zamyslel sa, kolko na tom vlastne zarobia, Ci to nie je mdlo. Kilogram zlata je predsa
iba taky maly kamen. Nemali by si radsej pytat svoj objem v zlate? Vypocitajte, o kolko miliénov eur
vyhodnejsie by bolo pytat si svoj objem v zlate ako svoju hmotnost v zlate. Typicky rytier ma hmotnost
100 kg a md objem 0,1 m>. Kilogram zlata sa preddva za 100 000 eur a zlato md hustotu 19 000 kg/m?.
O kolko miliénov eur viac sa oplati mat svoj objem v zlate oproti svojej hmotnosti

Oplati sa to o miliénov eur.

Vysledok: 180
RieSenie: Cena zlata je 100000 €/kg a rytier vazi 100kg, takZe rytier by dostal

100000 €/kg . 100 kg = 10 milidnov €. Ak by vsak rytieri dostavali zlato podla objemu, tak rytier
s objemom 0,1 m® by dostal 19000 kg/m® . 0,1 m® = 1900 kg zlata, ¢o v prevode na eurd je
100000 €/kg . 1900 kg = 190 miliénov €. Cize v pripade, kde by rytieri dostavali zlato za svoj objem by
to bolo 0 190 - 10 = 180 milidnov eur vyhodnejsie nez by ziskali za svoju hmotnost v zlate.
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Uloha 08. Luxusny vozik

Lucka si predneddvnom kupila novy vozik, aby uZ nemusela vldcit veci v rukdch, ale mohla vsetko
jednoducho tahat na voziku. Zial, vozik sa jej pokazil, a tak zasla do servisu. Okrem opravy jej navrhli
prestavat podvozok na pdsovy, podobne ako md bager. Pridali by jednu ndpravu a namiesto pneumatik
by nasadili pdsy. Nebola si vSak istd, Ci je to dobry ndpad.

Vyber fyzikdlne vlastnosti, ktoré by takdto prestavba zlepsila.

a) stabilita

b) nosnost

c¢) brodivost

d)rychlost (bude rychlejsi)

Vysledok: a), b), c)

RieSenie: Vymena kolies za pasy a pridanie tretieho kolesa by vlastnosti zmenili takto:
Stabilita: Tym Ze namiesto kolies ddme pdsy, vozik uz nestoji iba na 4 bodoch, ale na celych dvoch
pasoch. To je ovela vadésia plocha a je tazsie ho prevratit. Takisto ma tazZisko polozené nizsie, teda je
stabilnejsi (to isté ako ked'si cupneme, aby sme nestratili rovnovahu).

Nosnost: Vozik unesie viac, lebo je pevnejsi (tretie koleso) a vaha nakladu sa lepSie rozlozi.
Brodivost: Vozik sa menej zabéara do zeme a lepsie prejde po makkom povrchu, tiez je pod pasmi mensi
tlak, oproti tlaku, ktory by bol pod kolesami — d4 sa to predstavit si ako lyze (pasy) a topanky (kolesa),
topanky sa do snehu zaboria, kym lyze nie.

Rychlost: Vozik ide pomalsie, lebo pohyb po teréne mu trva dlhsie, tiez je tazsi a je potrebna vacsia sila
na jeho rozpohybovanie, a trecia sila na zem je vacsia.

Uloha 09. Komiksovy trhak

Matilde prisiel jej oblubeny chemicky ¢asopis. Na poslednej strane byva komiks, podla ktorého si doma
moZe urobit pokus. V tomto Cisle bol experiment krystalizdcie soli. Predtym, ako ho stihla urobit, jej
mald neter komiks roztrhala. Nastastie na inej strane bol k nemu aj pisomny postup.

1. Nalejte vodu do kadicky.

2. LyZicou nasypte sol do vody.

3. Sklenenou tycinkou zmes zamiesajte.

4. Nalejte zmes do skumaviek.

5. Nad kahanom nechajte zmes odparovat.

Pomézte Matilde poskladat komiks spdt. Zoradte obrdzky do poradia, v akom treba vykondvat ukony
na nich.
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Vysledok:

Riesenie: Pomocou pisomného postupu sme priradili obrazky, ktoré k jednotlivym krokom patria.
Spravne poradie obrazkov je:

1. Nalejte vodu do kadicky — prelievanie tekutiny (vody) do kadicky

2. LyZicou nasypte sol do vody — lyZicka s bielymi krystalikmi (solou) nad kadickou so znazornenim
sypanim

3. Sklenenou tycinkou zmes zamieSajte — v kadi¢ke vidno vodu aj sol a nad fou miesaciu tycinku
4. Nalejte zmes do skimaviek — nalievanie roztoku z kadicky do skimaviek

5. Nad kahanom nechajte zmes odparovat — zahrievanie skimavky nad plameriom, a teda odparovanie
vody zo zmesi

Uloha 10. Pripad detektivky Olivie

Detektivka Olivia dorazila na miesto Cinu. Vzduch tam bol tazky a udrZiaval sa tam slaby zelenoZlty
opar. Svedkovia sa stazovali na pdlenie oli a kasel, hoci nikto ni¢ nepodpdlil.

,Neunikol plyn?“ spytala sa.

,Ventily st v poriadku,” odpovedal technik. ,,Ale dezinfikovalo sa viac nez zvycajne.“

Detektivka si vS§imla kovové zdbradlie, ktoré bolo miestami poleptané.

Detektivka si zakryla usta a otvorila bocné dvere. Ked' sa vzduch rozptylil, opar zmizol a dychanie sa
zlepsilo.

Detektivka zuZila okruh podozrivych prvkov na Styri, no dalej sa nevedela rozhodnut.

Pomézte jej a vyberte prvok, ktory podfa dékazov zodpovedd opisu miesta cinu.

a) uhlik
b) fosfor
c) dusik
d) chlor

Vysledok: d)

RieSenie: Na mieste Cinu bol chlér. Chlér ma charakteristickl zelenozltu farbu, je tazsi nez vzduch
a v plynnom skupenstve poskodzuje plica. Ak na to ideme vylucovacou metddou, tak ani dusik, ani
uhlik nemaju farbu v plynnom skupenstve a fosfor za normalnych podmienok nie je plynom.
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Uloha 11. Hori, hori, vietko hori, attoved hori!

Juro md rdd ohen a ldtky, ktoré horia (teda reaguju s kyslikom). ISiel na sustredenie a neupratal si izbu,
nezbednik jeden! Mama mu chcela vyhodit nejaké nepotrebné veci, ale nechce vyhodit to, o hori, lebo
by bol Juro smutny. PoméZte jej a vyberte z Idtok tu, ktoru méZe vyhodit.

a) Zelezo

b) muka

c) korenie

d) piesok

e) uhlie

Vysledok: d)
RieSenie: Uhlie hori, to je jasné. Muka aj korenie su pomerne suché veci rastlinného povodu

(organické veci, uhlovodiky) a tiez moézu horiet. Problém s tymto mali napriklad aj mlynari — ked' sa
v mlyne vzndsa mucny prach, tak to ma velky povrch a vela kyslika okolo a velmi fahko sa to mbze
vznietit a vybuchnut. Preto sa v mlynoch vdbec nepouzivali sviecky... (Vrchol obsahu youtubu bol tak
pred 15 rokmi, takze napriklad tu typek hddze za lopatu muky na ohen. Doma to neskusajte!
https://www.youtube.com/watch?v=E UcktErOy0)

Korenie by sa sprdvalo v principe podobne, kedZze je to tiez suchy organicky material.
Ostéva nam vyriesit Zelezo a piesok.

Zelezo za beinych podmienok nehori. S kyslikom reaguje skor tak, ze hrdzavie a na ohefi reaguje skor
tak, Ze sa topi. Ale pri spravnych podmienkach (tiez piliny s va¢sim povrchom, vyssia koncentracia
kyslika, hortci ohen, ktorym to zapalujeme) vie Zelezo s kyslikom reagovat tak, Ze hori.
Zo Zivota vieme, Ze piesok je nehorlavy material — aj sa pouziva na hasenie ohriov. Piesok je totiz najma
oxid kremika (teda s kyslikom uz zreagoval...). A teda mdze Jurova mamka piesok vyhodit.
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Uloha 12. Acidobazické reakcie

Chemické latky delime podla pH stupnice na kyslé (napr. kyseliny), neutrdlne (napr. destilovand voda)
a zdsadité (napr. hydroxidy). Hodnoty pH su na stupnici od 1 do 14 — ¢im je pH mensie, tym je ldtka
kyslejsia, okolo hodnoty 7 je neutrdina.

Kyslé Zasadité

(1 23 8 910 1 12 13 14

Neutrdlne

Hodnotu pH uréujeme pomocou farebnych indikdtorov, napriklad pomocou indikdtorového papierika,
ktory po ponoreni do kvapaliny zmeni farbu. Na obrdzku je stupnica pH zodpoveddjuca farbe indikdtora.
Ak nechdme reagovat dve Idtky s réznym pH, ich pH sa zmeni (na hodnotu pH medzi nimi). Specidlnym
pripadom je acidobdzickd reakcia, pri ktorej reaguje spolu kyselina (pH < 7) so zdsadou (pH > 7).

Zaciatok

Q
—

Zaciatok

b)

Zaciatok

c)

Zaciatok

d)

Na obrdzkoch st zndzornené priebehy zmien farieb na indikdtorovom papieriku réznych reakcii dvoch
Idtok. Vyberte moZnost, ktord najpravdepodobnejsie zodpovedd acidobdzickej reakcii.
Na zaciatku je indikdtor ponoreny len v jednej Idtke a ndsledne k nej priddvame druhd.

Vysledok: d)

RieSenie: Zamyslime sa najprv, ako by mal vyzerat taky priebeh acidobazickej reakcie. Potom sa
pozrieme na moznosti a vyberieme tu, ktord tomu najviac zodpoveda. Na zaciatku mame bud kyselinu
alebo zasadu, teda pH bude vacsie ako 7, alebo mensie ako 7. Nasledne priddame do kyseliny zasadu
alebo do zasady kyselinu. TakzZe ak do kyseliny s pH nizsim ako 7 priddme zasadu, celkové pH na konci
bude vacsie ako na zaciatku. Ked do zasady pridame kyselinu, pH sa ndm tym padom zniZi. Teraz sa
pozrime na nase moznosti.

V prvej moznosti ideme z oranzovej do tmavo-Cervenej, teda z pH priblizne 4 do pH 1. Toto nie je
acidobdzicka reakcia, lebo zaciname v kyslom prostredi, teda zaciname s kyselinou. Ndasledne sa
posunieme do este kyslejsieho prostredia, ¢o znamena ze sme museli pridat este silnejsiu kyselinu a nie
zasadu.

Podme na druht moznost, tam ideme z pH 7 do pH 3, teda z neutralneho prostredia do kyslého, ¢ize
urcite priddvame nejaku kyselinu, ale nezacitame so zasadou, takZe to nie je acidobazicka reakcia.
V tretej moznosti ideme z pH 8 do pH priblizne 11. To znamen3, Ze zaciname sice so slabou, ale predsa
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len zdsadou a do nej priddme silnejSiu zasahu, lebo pH sa pribliZi k va¢sim ¢islam. Nemame tam vsak
kyselinu, takZe to nie je moznost, ktoru hlfadame.

V poslednej moznosti ideme z fialovej na modru, teda asi z pH 14 na pH 11. To, Ze za¢iname s pH 14
svedci o tom, Ze zaciname so zdsadou a to, Ze sa potom priblizime k mensim cislam, viac ku kyslejSiemu
prostrediu znamena, Ze sme pridali nie¢o s mensim pH, napriklad kyselinu. Iba tdto moZnost moze byt
acidobazicka reakcia. Vsetky ostatné nemohli nastat reakciou zasady s kyselinou. Spravna odpoved
jed).

Uloha 13. Od Tatier k Dunaju, ale cez Vrutky

Renka si povedala, Ze si ide urobit vylet od Tatier k Dunaju a nejako sa ocitla vo Vrutkach. Nahodou,
ked'bola na mieste oznacenom jednotkou, si spomenula, Ze vo Vrutkach byva aj Viki, tak sa s fiou chcela
stretnut. Avsak namiesto osobného doprovodu na miesto stretnutia (oznacené dvojkou), dostala iba
mapu s instrukciami. Tie sa jej pomiesali a Renka nevie, o md robit. Preto jej poméZ zoradit jednotlivé
instrukcie tak, aby sa ¢o najrychlejsie dostala na vysnivané miesto.

Pozndmka: mapa je uz orientovand na sever a vyuZivaj iba ulice, ktoré su na mape vyznacené.

a) Pokracuj rovno na vychod, ndsledne pri kostole pokracuj na severovychod a na kriZovatke pokracuj
na vychod.

b) Na kriZovatke troch ciest pokracuj na vychod a potom na druhej kriZovatke troch aZ Styroch ciest
chod'’na juh. Po lavej strane uvidis vehod do budovy, tam chod.

¢) Prejdi cez most a pokracuj 100 m ku kriZovatke, na ktorej pouZi druht odbocku. Potom pokracuj
dalsich 100 m a ndsledne rovno asi 75 m.

d) Chod’ ¢o najviac na juh, aZ na velku kriZovatku pri ihrisku. Tam pouZi najvychodnejsiu odbocku
a pokracuj priblizne 300 m.
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Vysledok: 1.d)2.a)3.c)4.b)
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Riesenie: Ako prvé sa chceme pozriet na mapu a zistit, kadial' chceme ist. Z mapy je nam jasné, zZe sa
chceme najprv dostat na hlavnu cestu, preto prvy pokyn bude ,Chod ¢o najviac na juh, az na velku
krizovatku pri ihrisku. Tam pouZzi najvychodnejSiu odbocku a pokracuj priblizne 300 m*“. Vdaka nemu
sme sa ocitli kusok pred kostolom, preto dalsi pokyn bude ten, ktory nas dostane okolo kostola dalej
,Pokracuj rovno na vychod, ndsledne pri kostole pokracuj na severovychod a na krizovatke pokracuj
na vychod”. Teraz sme sa ocitli za krizovatkou pri kostole, odkial nemame na vyber a mézeme ist jedine
cez most ,Prejdi cez most a pokracuj 100 m ku kriZzovatke, na ktorej pouzi druht odbocku. Potom
pokracuj dalSich 100 metrov a nasledne rovno asi 75 m.“ Po tomto pokyne sme Uspesne presli na
modro zvyraznenou ulicou a pred nami sa krizuju tri cesty, preto pouzZijeme poslednd moznost kde
»,Na kriZzovatke troch ciest pokracuj na vychod a potom na druhej kriZzovatke troch az Styroch ciest chod’
na juh. Po lavej strane uvidisS vchod do budovy, tam chod.“ Takymto spésobom sme sa jednoducho
vedeli dostat na miesto stretnutia.

Uloha 14. Triedenie fotiek

Alex sa rozhodol cez Vianoce vytriedit si vSetky fotky. Napriklad v albume nechce mat fotky, ktoré nie
su pravé, ale su upravené.
Vyberte z fotiek tu, ktord nie je pravd.

Vysledok: c)

RiesSenie: a) Na tieni sprchovej hadice jasne vidno, Ze z nej vyteka voda. Ta v hadici vytvara tlak, ktory
ju speviuje, a zdrover v momente, ked' z hlavice za¢ne vytekat voda, sila pradu ju vytlaci opacnym
smerom, teda hore, pre¢ od zeme, ¢im je mozné ju drzat tak, Ze to pdsobi akoby sa ¢ast hadice vznasala.
b) Dvojity Zftok vo vaji¢ku je zriedkavy, avak prirodzeny jav. Takéto vajicka zvyéajne pochadzaju od
mladych sliepok, ktorych tela eSte nie su zvyknuté na znasku. Stane sa tak, ak sliepka vyprodukuje dva
#ltka za kréatky ¢as a tie sa nasledne obidva obalia do jednej $krupiny.

c) Na obrdazku je Stanko, ktory robi stojku, avSak napriek tomu Ze je hore nohami, vlasy mu nepadaju
dolu, ale levituju nahor, ¢o by vdaka gravitacii na Zemi nemalo byt mozné. Tento obrazok je teda
falosny.

d) Fotografia zachytava opticky Ukaz, konkrétne halovy jav (halo), ktory vznika lomom slne¢ného svetla
na drobnych krystalikoch ladu v atmosfére. Halo moZno pozorovat kdekolvek na svete, no najcastejsie
sa vyskytuje vo vy$sej nadmorskej vyske pocas zimnych mesiacov, ked' je sinko nizsie na obzore, tak
ako to vidime aj na fotografii.

Spravna odpoved je c).
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Uloha 15. Hrava

JoZura sa rozhodol vymysliet vlastnu hru. V hre hrd¢ nachddza trojicu predmetov na zdklade viastnosti
nasledujucich troch kategorii

1. Skupenstvo (pevné, kvapalné, plynné)
2. Pévod (sucast/produkt Zivej prirody, stucast/produkt neZivej prirody, produkt ludskej ¢innosti)
3. ZloZenie (rovnorodé, réznorodé, koloidné)

Na zdklade tychto vlastnosti vyberte trojicu predmetov tak, aby mali vo vsetkych troch kategdridch
odlisné vlastnosti.

a) ortut
b) jantdr
c) krv

d) hélium
e) Zula

f) betén

Vysledok: c), d) f)

RieSenie: Hélium je z tychto Siestich jedina vec, ktora je plynna, takze ho musime vybrat. Okrem toho
je rovnorodé (je to Cisty prvok) a je z neZivej prirody (nachadza sa v stopovych mnozstvach v atmosfére,
alebo uviaznuté v niektorych horninach).

Pozrime sa na kvapaliny — mame k dispozicii dve — krv a ortut. Ortut je tieZ rovnoroda (je to Cisty prvok)
a z neZivej prirody, takZe ti nechceme. Vyberieme krv — td je zo Zivej prirody a koloidna (na pohlad
vyzera ako rovnorodd cervena kvapalina, ale v skutocnosti je v nej vela r6znych mikroskopickych veci
(krvinky, Ziviny,...)).

Ako tretie teda potrebujeme jednu z tych troch tuhych veci, aby bola r6znoroda (to je Zula aj betdn)
a aby bola produkt fudskej ¢innosti — to je len betdn.

Nasa vysledna trojica je teda hélium, krv, betdn.
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