Ahojte,

drzite v rukach zbierku uloh a vzorovych rieSeni Matboja 2026.

Matboj 2026 je matematicka sutaz pre Ziakov piateho az 6smeho roc¢nika zakladnych $kél a primy az
tercie osemroénych gymnazii. SutaZ organizuje neziskova organizacia P-MAT, n. o., ktora organizuje aj
kore$pondencéné seminare Pikomat, Pikofyz a Terabio a iné jednodriové sutaze — Pikopretek, Attomat
a Attoved.

Stvorélenné timy Ziakov st rozdelené do $tyroch sutaznych kategérii—5, 6, 7 a 8.

Sutaz prebieha 120 minut, pocas ktorych sa sUtaZiaci snazia vyriesit ¢o najviac Uloh. Okrem toho
dostanu za kazdu spravne vyriesenu ulohu jeden tah v strategickej hre, ktoru timy pocas sutaze hraju.
Konecéné poradie timov teda neovplyvriuje len pocet vyrieSenych uloh, ale aj to, ako dobre sa im v tejto
hre darilo.

Tato sutaz je zamerana na zlepsenie logického myslenia, matematického uvaZzovania a préace v time,
no predovSetkym na moznost objavit radost z matematiky. Vytvorili sme tato zbierku dloh, aby Ziaci,
ktorych ulohy zaujali, mali moznost znova si ich preriesit, popripade si precitali vzorové riesenia, z

ucitefov na Cerpanie netradi¢nejSich dloh na hodiny matematiky.

Zeldme Vam prijemné riedenie a vela novych poznatkov!

Vasi organizatori
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Uloha 01. Terka si postupne pise na papier Cisla. Robi to podla nasledujucich pravidiel:
- Ak bolo posledné napisané Ccislo pdrne, tak na papier napisSe polovicu tohto Cisla.
- Ak bolo posledné napisané Cislo nepdrne, tak na papier napiSe trojndsobok tohto Cisla
zvdcseny o 1.
Na zaciatok Terka napisala na papier Cislo 7. Ktoré Cislo bude na papieri napisané dvakrdt?

Vysledok: 4
Riesenie: VypiSme si postupne Cisla, ktoré Terka napise:

7,22,11,34,17,52, 26, 13, 40, 20, 10, 5,16, 8,4, 2,1, 4, ...
Vidime, Ze ako prvé sa zopakovalo ¢islo 4.

Uloha 02. Na Marse je mesto s velmi dlhou ulicou. Na jednej strane ulice su postupne
domy, ktorych Cisla su ndsobky Cisla 3. Od zaciatku ulice su teda domy s Cislami 3, 6, 9, 12, 15,
... Na druhej strane st potom v rovnakych rozostupoch vsetky ostatné Cisla. Postupne su tam
teda domy s Cislami 1, 2, 4, 5, 7, ... Napriklad oproti domu s ¢islom 5 sa nachddza dom s ¢islom
12. Aké Cislo ma dom, ktory sa nachddza oproti domu s ¢islom 47?

Vysledok: 96
Riesenie: Cislo 47 nie je delitelné tromi (mdZeme si to overit napriklad jeho cifernym stétom 4

+ 7 =11), takze dom s tymto ¢islom sa nachadza na druhej strane ulice. Potrebujeme zistit, kolky je v
poradi. Na tejto druhej strane si domy so vSetkymi ¢islami okrem tych, ktoré su delitelné tromi. Od
¢isla 47 teda odcitame pocet ndsobkov 3 mensich ako 47. Kazdé tretie Cislo je nasobkom 3, takze
vydelime 47 tromi: 47 : 3 =15, zv. 2, a tym zistime, Ze pocet ndsobkov 3 mensich ako 47 je 15. Odc¢itame
47 - 15 = 32 ¢im zistime, Ze dom s ¢islom 47 je 32. v poradi. Na prvej strane ulice su iba nasobky cisla
3, takze 32. dom v poradi bude mat ¢islo 32 x 3 = 96.

Uloha 03. Janka sa jeden mrazivy vecer divala na oblohu a zbadala hviezdy Capela,
Kastor a Pollux, ktoré leZia postupne na jednej priamke. Rozhodla sa ju teda zmerat pravitkom.
Namerala dizky useciek CK (Capela — Kastor), KP (Kastor — Pollux), CP (Capela — Pollux) a zistila,
Ze maju dizky 15 cm, 11 cm a 20 cm. Zacalo sa jej to viak zdat divné. Potom si uvedomila, Ze
po ndrocnom polroku v skole sa jej pravitko niekedy zlomilo, a tak nemerala od nuly, ale od
iného &isla. Akd bola dizka odlomenej Casti pravitka?

Vysledok: 6 cm
Riesenie: Vieme, Ze CK (Capela — Kastor) + KP (Kastor — Pollux) = CP (Capela — Pollux), lebo tieto

tri hviezdy leZia na priamke. Podla zadanych hodnét by malo platit 15 + 11 = 26, lenZze namerana ¢ast
je 20, preto odlomena ¢ast bude 6 cm.

Uloha 04. Dorotka bola na vystave komét. Kométy boli modré a cervené. Dokopy ich
bolo 42. Dorotka vie, Ze jednych je 2-krdt viac ako druhych. Najmenej kolko ndhodnych komét
si musi Dorotka pozriet, aby vedela s istotou povedat, ktorych je viac?

Vysledok: 29
Riesenie: Dokopy mame 42 komét a ak ma byt jednych 2-krat viac ako druhych, tak je to to isté,

ako ked'su 2 tretiny jednej farby a tretina druhej farby. Ak Dorotka uvidi z nejakej farby 15 komét, tak
vie, Ze tej farby je viac, pretozZe tretina zo 42 je 14. Avsak modzZe sa stat, Ze uvidi 14 modrych a 14
¢ervenych komét a v tom pripade si musi pozriet este jednu, aby vedela, ktorych komét je viac. Preto
musi Dorotka vidiet aspon 29 komét, aby vedela s istotou povedat, ktorych komét je viac.

31



Matboj 27.03.2026

Uloha 05. Na Neptune funguje zdlohovanie plastovych flias rovnako ako u nds na
Slovensku. Ku kaZdej zakupenej flasi sa pripocita zdloha 0,15 €, ktord sa zdkaznikovi vrdti, ked’
flasu pride vratit do predajne. Miro si kupuje svoju oblubenu vesmirnu Zbrndu vo flasi. Ta stoji
0,85 €, takZe po pripocitani zdlohy stoji presne 1 €. Minule si Miro kupil zdsobu tejto Zbrndy tak,
Ze za vsetky flase spolu zaplatil 100 €. Ked' vsetky flase vypil, vrdtil ich a za vrdtenu zdlohu si
kupil dalsie flase. Toto opakoval dovtedy, kym sa to dalo. Kolko flias si Miro celkovo kupil?

Vysledok: 117
Riesenie: Za 100 € si Miro kupil 100 flias, kedZe jedna stoji 1 €. Ked' flase zalohoval, tak ziskal 100

x 0,15 € = 15 €. Z toho si kupil 15 € : 1 € = 15 flias. Ked'tie zalohoval, tak ziskal 15 x 0,15 € = 2,25 €, za
¢o si mohol kupit uz len 2 flase a ostalo mu 0,25 €. Ked'tieto posledné 2 flase vratil, tak zo zélohy ziskal
uz len 0,30 €. V zasobe mal este 0,25 € z minulého vratenia, teda dokopy ma 0,55 €, za Co si uz dalsie
flase nekupi. Teraz stadi iba séitat pocty nakupenych flia$ a vyjde nam 117.

Uloha 06. Kolonizdtori zacali pestovat oolong ¢aj na Venusi. Oolong caj sa zvykne
zalievat na viac zdlevov. Listky sa tak postupne otvdraju a kaZdy zdlev chuti trochu inak. Pri
prvom zdleve je odporucané nechat cajové listky lihovat 30 sekund, pri druhom iba 20 sektnd,
pri tretom 30 sekund a potom je zakaZdym odporucand dizka lihovania o 10 sekind dlhSia
oproti predchddzajiucemu zdlevu. Oolong sa nesmie dokopy luhovat viac ako 5 minut, lebo
zacne vylucovat nezZiaduce ldtky. Kolko najviac zdlevov si méZzeme pripravit, ak dodrziavame
odporucané casy luhovania?

Vysledok: 7
RieSenie: Podme poditat celkovy ¢as lihovania po jednotlivych nalevoch.

Po prvom ndleve sa ¢aj luhuje 30 sekund.

Druhy trvd 20 s, spolu s prvym jeto 30 s+ 20 s =50ss.

Po tretom naleve bude celkovy ¢as 50 s +30s=280s.

Stvrty nalev sa bude lGhovat 40 sekind (o 10 s viac ako predchadzajuci), takze celkovy ¢as bude 80 s +
40s=120s.

Po piatom naleve bude ¢as lihovania 120 s+ 50s=170s.

Po Siestom néleve bude ¢as 170 s + 60s = 230 s.

Po siedmom naleve bude ¢as 230 s+ 70 s =300s.

Avsak 300 sekund je 5 minut, a tak viac uz ¢aj luhovat nesmieme.

Spravna odpoved je 7.

Uloha 07. Ninka a Misko chceli zobrat do vesmiru niekolko papagdjov a niekolko
korytnaciek.
Ninka povedala: ,,Vezmeme tolko zvierat, aby stcet ich hlav bol 16. A pocet zvieracich n6h 58."
Miskov ndzor bol: ,,Urobime to tak, Ze zoberieme zvieratd, ktoré maju dokopy 14 hldv. A taktieZ
44 zvieracich néh."
Napokon sa dohodli, Ze vyhoveju jednej Ziadosti od Ninky a jednej Ziadosti od Miska.
Kolko korytnaciek a kolko papagdjov zobrali?

Vysledok: 6 korytnaciek a 10 papagajov

Riesenie: Ak by sme splnili Miskovu Ziadost, aby mali zvieratka dokopy 14 hlav, najviac ndh by
mohli mat 14 x 4 = 56. To by bolo vtedy, keby zobral samé korytnacky - ale ani to nestaci na splnenie
Ninkinej Ziadosti, aby mali dokopy 58 zvieracich noh.

Tym padom musime splnit Ninkinu Ziadost, aby mali 16 hlav, a Miskovu, aby mali 44 n6éh. V tomto
pripade méze mat najmenej 32 nbdh - ak bude vietkych 16 zvierat papagajov. Stidle nam vsak treba
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pridat eSte 12 noh. To urobime tak, Ze 6 z tychto zvierat bude korytnaciek, ktoré maju o dve nohy viac
ako papagiji.

Korytnaciek bude 6 a papagdjov tak bude 16 - 6 = 10.

Uloha 08. Mato si pise kriedou po Mesiaci. Ked napisal slovo MAMA, skrdtila sa krieda
0 22 mm. Ked'napisal slovo MATO, skrdtila sa o 16 mm. Ked' napisal slovo TATO, skrdtila sa o
12 mm. Ked' napisal slovo TAM, skrdtila sa o 13 mm. O kolko milimetrov sa skradti krieda, ked’
Mato napise na Mesiac slovo TOMATO?

Vysledok: 21 mm
Riesenie: Ked Mato napiSe slovo MATO, tak akoby napisal celé slovo TAM a navySe napisal

pismeno O. Po napisani pismena O sa teda krieda skrati o 16 mm — 13 mm = 3 mm. Ked' napiSe slovo
MAMA, tak dvakrat napiSe M aj A. Ak by ich napisal iba raz, skratila by sa krieda 022 mm :2 =11 mm.
Ak vsak k tymto dvom pismendm pripiSe pismeno T, tak uz napiSe pismend slova TAM. Po napisani
pismena T sa teda skrati krieda 0 13 mm - 11 mm =2 mm.

Teraz uz vieme v slove TATO dopoditat, ako sa skrati krieda po napisani pismena A. Konkrétne 0 12 mm
-2mm -2 mm -3 mm =5 mm. Napokon napriklad zo slova TAM urc¢ime, ako sa skrati krieda pri
napisani pismena M. Vyjde ndm skratenieo 13 mm -2 mm -5 mm =6 mm.

Zostava uz len urcit skratenie po napisani slova TOMATO. To bude2 mm +3 mm +6 mm +5 mm + 2
mm +3 mm =21 mm.

Uloha 09. Patrik doniesol kamardtovi mimozemstanovi hnedu drevenu kocku. Predtym,
ako mu ju dal, ju nafarbil na fialovo. Minul na to 60 gramov fialovej farby. Mimozemstanovi sa
vSak kocka zdala prilis velkd, a tak ju rozrezal na niekolko rovnako velkych kocociek. Potom sa
mu ale nepdcilo, Ze niektoré steny kocociek su fialové a niektoré hnedé. Preto zafarbil vsetky
hnedé steny na fialovo. Minul pri tom 300 gramov farby. Na kolko malych kocociek
mimozemstan rozrezal velku kocku?

Vysledok: 216
Riesenie: Ak velkl kocku rozrezeme vodorovne na niekolko (N) vrstiev kocociek, budeme mat

N-krat vacsiu plochu vodorovnych stien (teda ak by sme velkd kocku rozrezali napriklad na 4 vrstvy, tak
mame zrazu 4 horné a 4 dolné steny). To isté plati aj o rezani v predo-zadnom smere, aj o rezani v
horno-dolnom smere. Navzajom sa rezy v inych smeroch neovplyviuju - akurat sa vacsia stena rozdeli
na viac mensich, ale celkova plocha sa nezmeni.

Pri rozrezani na N x N x N kocociek bude v kazdom smere N vrstiev, a teda budeme potrebovat N-krat
viac farby. KedZe Patrik potreboval 60 gramov a dokopy s mimozemstanom potrebovali 300 + 60 = 360
g farby, tak to znamen3, Ze v kazdom smere bola velka kocka rozdelena na 360 : 60 = 6 vrstiev.
Malych kocociek preto bolo 6 x 6 x 6 = 216.

Uloha 10. Na planéte sme objavili zaujimavych mimozemstanov, ktori vychddzaju von v
trojdriovych intervaloch. Prvy den vychdadza von o 6 mimozemstanov menej ako v druhy a treti
deri dokopy. Druhy den vychddza von o 10 mimozemstanov menej ako v prvy a treti der
dokopy. Kolko mimozemstanov vychddza von v treti den?

Vysledok: 8
Riesenie: Ak od suctu poctov mimozemstanov, ktori vychadzaju von druhy a treti deni, od¢itame

6, dostaneme pocet mimozemstanov, ktori vychadzaju von v prvy den. Ak od suctu poctov
mimozemstanov, ktori vychadzaji von prvy a treti den, od¢itame 10, dostaneme podet
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mimozemstanov, ktori vychadzaju von v druhy deri. Ak teda s¢itame poc¢ty mimozemstanov za prvy a
druhy den, bude to rovnako vela, akokeby sme scitali pocty za druhy a treti deni, od toho od¢itali 6 a
pripocitali pocty za prvy a treti den a od toho odcitali 10. VSimnime si, Ze sme vlastne scitali prvy den,
druhy den, dvakrat treti den a od¢itali dokopy 16. Tymto spdsobom nam ma vyjst rovnaké Cislo,
akokeby sme iba scitali poéty mimozemstanov za prvy a druhy defi. To znamen4, Ze pripoCitanim
dvakrat tretieho dna a odcitanim 16 sa ni¢ nezmeni. Z toho vyplyva, Ze dvakrat pocet za treti den je
rovny 16, teda v treti defi vyslo von 16 : 2 = 8 mimozemstanov.

Uloha 11. Vzdelani inZinieri poslali Krtka v rakete na asteroid 433 Eros. Raketa bola
vybavend 3D tlacCiarriou pre opravenie ndhlych ndrazov inych asteroidov. VZdy pri opravovani
si vytlaci Stvorcové kusy zdplat, ktoré sa na 3D tlaciarni tlacia v Stvorcovej sieti. Teraz si
potreboval vytlacit 4 kusy zdplat a tlacil ich v sieti 2 x 2. Preusporiadal ich tak, aby zapldtal
svoju podlhovastu dieru Siroku jeden kusok zdplaty. Zistil ale, Ze takéto usporiadanie md o 8 cm
vicsi obvod ako ked' boli zdplaty uloZené v Stvorcovej sieti 2 x 2. Akd bola dizka strany jedného
kusu zdplaty?

Vysledok: 4 cm
RieSenie: Obvod tabulky 2 x 2 je tvoreny 6smimi stranami zaplaty, kedze kazdy kus zaplaty ma

na obvode dve strany. Ked' zaplaty uloZime do tvaru 1 x 4, na obvode bude dokopy 10 stran zaplaty.
Obvod sa teda zvacsil o dve strany zaplaty a zadroven o 8 cm, ¢o znameng, Ze jedna strana zvacsila obvod
0 4 cm. DlZka strany zdaplaty je teda 4 cm.

Uloha 12. Tomds sa nudil na dlhej ceste vesmirom, tak vytiahol pero a papier a zacal
pisat. Najprv napisal Styri prirodzené Cisla, potom si zobral kaZdu dvojicu tychto cCisel a scital
ich. Dostal tak v nejakom poradi sucty 7, 8, 10, 11, 13, 14. Aky bol sucet Cisel, ktoré Tomds
napisal na papier?

Vysledok: 21
Riesenie: Medzi Styrmi Cislami existuje Sest dvojic. Kazdé ¢islo sa vyskytuje v troch dvojiciach,

lebo musi byt poparované so vsetkymi tromi zvysnymi ¢islami. Ked' s¢itame vsetky sucty dvojic, 7 + 8 +
10 + 11 + 13 + 14 = 63, dostaneme trojnasobok celkového suctu, kedZe kazdé Cislo sme zapocitali
trikrat. Sucet Styroch Cisel na papieri je teda 63 : 3 = 21.

Uloha 13. Majo pocas prvych olympijskych hier na Urdne sledoval skoky na lyZiach.
Zaujal ho bodovaci systém. Hodnotia sa v fiom nasledujuce tri zloZky:
- Za dlzku skoku ziska skokan body nasledovne: Ak sko¢i 98 metrov, dostane 60 bodov. Za
kaZdych 0,5 m navyse dostane skokan 1 bod navyse.
- Za styl skoku dostane skokan znamky od piatich rozhodcov. Najlepsia a najhorsia z nich sa
Skrtne (ak je takych viac, tak sa skrtne ktordkolvek z nich). Zvysné tri znamky sa scitaju, a to su
body za styl.

- Za vietor a vysku ndjazdového okna sa skokanovi pripocitaju, resp. odpocitaju, body podlfa
vopred danych tabuliek.

Favorit Elion Zorak pri jednom svojom skoku dostal celkovo 121,1 bodu. Za vietor a vysku
ndjazdového okna si pripocital 7,6 bodu. Okrem toho dostal od rozhodcov znadmky za styl 17,0;
17,5; 18,0; 17,5; 17,5. Akd bola diZka jeho skoku?

Vysledok: 98.5
Riesenie: Zo zndmok za $tyl sa ma $krtnut najmensia a najvacsia. Skrtnu sa teda zndmky 17,0 a

18,0. Zostanu ndm tri znamky 17,5. Findlne body za Styl su preto 17,5 + 17,5 + 17,5 = 52,5. Ked' tieto
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body a body za vietor a vysku najazdového okna od¢itame od celkovych bodov, ktoré Elion ziskal,
dostaneme jeho body za di?ku skoku. Dostavame tak 121,1 - 52,5 - 7,6 = 61 bodov. To je o 1 bod viac
ako sa udeluje za doskocenie do vzdialenosti 98 metrov. Za kazdych 0,5 metra nad 98 metrov sa udeluje
1 bod, takze vieme povedat, Ze Elion skodil do vzdialenosti 98 m + 0,5 m = 98,5 m.

Uloha 14. Kucho zajtra pise testy, aby mohol letiet do vesmiru, a potrebuje vstdvat o
6:30. Ak péjde spat o 22:30, ziska 30 bodov. Za kaZdu hodinu, ktoru bude spat menej, strati na
teste 2 body. Kucho si to vSak neuvedomuje a namiesto spania scrolluje vesmirny toaletdk do
1:30. Cas, ktory stravil scrollovanim, mohol venovat uéeniu a za kaZdu hodinu ucéenia by ziskal
3 body. O kolko bodov viac by ziskal, keby sa namiesto scrollovania ucil?

Vysledok: 9
Riesenie: 0Od 22:30 do 1:30 ubehnt 3 hodiny. KedZe Kucho by sa yacal uéit po 22:30, aj tak by

stratil 2 body za nespanie za kazdu z troch hodin. Jediné, o by ziskal navyse, su 3 body za kazdu z troch
hodin, pocas ktorych by sa namiesto scrollovania ucil. Dohromady by Kucho dostal 0 3 x 3 =9 bodov
viac.

Uloha 15. Kolonisti na Marse zacali pestovat mrkvicky, lebo su pekné oranZové ako
zvysok Marsu. Astronautka Ninka sa naucila piect z nich skvely mrkvovy koldc a vZdy, ked' pride
novd posddka, tak im ho napecie. Kold¢ vZdy rozkrdja na rovnaky pocet kusov. Aky je najmensi
pocet kuskov, na ktory to Ninka mézZe vzdy nakrdjat, ak pri posddkach o velkostiach 10, 9 aj 6
vyjde kazdému clenovi danej posdadky rovnaky pocet kuskov?

Vysledok: 90
RieSenie: Vsimnime si, Ze pocet kuskov kolaca, ktory sa da rozdelit rovnako medzi 10 fudi, musi

koncit nulou - 10, 20, 30 ...90, inak zostane nejaky kusok nazvys. Teraz budeme postupne skusat delit
tieto ¢isla 9 a zistime, Ze najmensie z tychto Cisiel, ktoré sa da delit 9, je 90. Ak skdsime 90 vydelit 6 tak
zistime, Ze aj tymto Cislom je delitelné, a teda 90 kuskov kolaca je najmensi mozny pocet, ktory sa da
rozdelit vsetkym trom posddkam.

Uloha 16. Kozmické cCisla su také dvojciferné Cisla, ktorych vysledok po vyndsobeni
Cislom 9 md na mieste stoviek rovnaku cifru, aki malo pévodné &islo na mieste desiatok, na
mieste desiatok md cifru 0 a na mieste jednotiek ma rovnaku cifru, aku malo pévodné Cislo na
mieste jednotiek. Ndjdi najmensie kozmické Cislo.

Vysledok: 45
Riesenie: Pri ndsobeni ¢islom 9 vieme dvojciferné Cislo rozdelit na desiatky a jednotky. Najprv

vynasobime jednotky, potom desiatky a vysledky, ktoré dostaneme, séitame. Ked' si vezmeme iba
"desiatkovu" ¢ast dvojciferného Cisla, tak ma na mieste jednotiek 0, takZe po vynasobeni ¢islom 9 bude
mat aj vysledok 0 na mieste jednotiek. Vyslednu cifru na mieste jednotiek teda ovplyviuje iba
"jednotkova" cast pévodného dvojciferného éisla. Jedina cifra, ktora po vynasobeni ¢islom 9 zachova
na mieste jednotiek svoju hodnotu je cifra 5 (5 x 9 = 45). Kozmické cisla teda maju na mieste jednotiek
cifru 5. KedZe 5 x 9 = 45 a vysledné ¢islo ma na mieste desiatok 0, "desiatkova" ¢ast dvojciferného éisla
musi davat po vynasobeni ¢islom 9 vysledok s cifrou 6 na mieste desiatok (aby sme dostali sicéet 4 + 6
= 10, a tak vo vysledku 0 na mieste desiatok). Takuto vlastnost ma len Cislo 40, 40 x 9 = 360. Takze
najmensie a zaroven jediné kozmické Cislo je Cislo 45.
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Uloha 17. Logo vesmirnej spolocnosti vzniklo prekrytim kosostvorca so stranou 8 cm a
rovnostranného trojuholnika so stranou 10 cm a je symetrické podla osi, tak ako na obrdzku.
Prekryv je tvaru rovnostranného trojuholnika so stranou 2 cm. Kai chce obtiahnut logo Ciernou

/

~
/
~
%
Vysledok: 104 ml
RieSenie: Ak by Kai presiel fixou celym kosostvorcom aj trojuholnikom, presiel by 4 x 8 cm = 32

c¢m po kosostvorci a 3 x 10 cm = 30 cm po trojuholniku. Spolu je to 62 cm.
Presiel by v8ak navyse po rovnostrannom trojuholniku 3 x 2 cm = 6 cm, takzZe redlne musi prejst 56 cm.
56 cm je 8-krat 7 cm. Teda minie 8 x 13 ml naplne = 104 ml.

Uloha 18. Vo vesmirnom SpaceBurgeri preddvaju nugetky v baleniach po 2, 3, 7 a 11
kusov. Aké su vsetky pocCty nugetiek, ktoré si nevieme kupit' v takychto baleniach bezo zvysku?

Vysledok: 1
Riesenie: Urdite si nevieme objednat 1 nugetku. Pocty 2, 3, 7 a 11 nugetiek vieme ziskat tak, ze

si zoberieme dané balenie z ponuky.

4 vieme ziskat tak, Ze si kiipime dvakrat balenie po 2 kusoch.

5 tak, Ze si kipime balenia o velkosti 2 a 3.

6 kupime ako 2 krat po 3 kusy.

8 kupime ako 4 krat po 2 kusy.

9 kupime ako 3 krat po 3 kusy.

10 kdpime ako 7 a 3 kusy.

Teraz uzZ vieme urobit vsetky Cisla od 2 po 11 a z nich uz vieme vytvorit vSetky dalSie poéty tak, Ze
niekolkokrat pripocitame 10 a eSte nejaké cislo od 2 po 11.

Tym padom jediny pocet, ktory nevieme urobit je 1.

Uloha 19. Traja kamardti Dominik, Mato a Brario sa chystaju na cestu do vesmiru. Avsak
pred odletom sa chcu Dominik a Mato ostrihat. Mato ostrihd Dominika za 3 hodiny. Brano
ostrihd Dominika za 2 hodiny. Dominik ostrihd Mata za 1 hodinu. Brafio ostrihd Mata za 2
hodiny. Strihat sa m6Zu sucasne, nie vsak dvaja navzdjom. Teda Mato neméZze strihat Dominika
pocas toho ako Dominik strihd Mata, avSak Mato méZe strihat Dominika pocas toho, ako je
strihany Braniom (a naopak). TaktieZ plati, Ze dvaja vedia strihat jedného naraz. Ako dlho im
bude trvat toto strihanie, ak to chcu stihnut ¢o najrychlejsSie, aby ¢o najskér odleteli?
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Vysledok: 1h 36 min
Riesenie: Neoplati sa, aby Mata strihal Brario - ten striha oboch rovnako rychlo, tak moze radsej

strihat Dominika a Mata méze strihat Dominik, lebo to je najrychlejsi strih.

Dominik ostrihd Mata za hodinu a tym padom je Mato vybaveny. Za tu hodinu zatial Brario ostriha
polovicu Dominikovej hlavy.

Druht polovicu Dominikovej hlavy mézu potom strihat Brafio a Mato naraz. Kolko im to bude trvat?
Najdeme si najmensi spoloény nasobok 3h a 2h (¢o su ¢asy, ktoré by Matovi a Brarovi trvalo ostrihat
celd Dominikovu hlavu). Je to 6 hodin. Za 6 hodin by Mato stihol dve a Brario tri Dominikove hlavy.
Spolu by teda za 6 hodin stihli 5 Dominikovych hlav.

6 hodin je 360 minut. Ak za 360 minut stihnd 5 Dominikovych hlav, tak jednu hlavu stihni za 360 : 5 =
72 minut, a teda pol hlavy stihnd za 360 : 5 : 2 = 36 minut.

Dokopy teda potrebovali 1h 36min na ostrihanie Mata a Dominika.

Uloha 20. Na vesmirnej lodi sa ndm kaZdy deri nieco pokazilo. Chyba sa vyskytla bud’
doobeda, poobede alebo aj aj. Pri pozorovani kedy sa chyby vyskytli sme sa dozvedeli takéto
informdcie: 13 dni sa nieCo pokazilo bud’ doobeda alebo poobede, pocas 11 dni sa nieco
pokazilo doobeda a pocas 12 dni poobede. Kolko dni sa ndm kazilo nieco na vesmirnej lodi?

Vysledok: 18
Riesenie: Dohromady sa nie¢o pokazilo 23-krat (11-krat doobeda a 12-krat poobede).

13 poruch prebehlo pocas dni, ked' sa pokazila iba jedna vec (doobeda alebo poobede). Zvysnych 23 -
13 =10 poruch sa stalo pocas dni, ked sa nieco pokazilo aj doobeda aj poobede, teda dvakrat za der.
Takych dni je 5 (10 poruch po 2 kazdy den).

Potom je dni, ked'sa nieco pokazilo, spolu 13 + 5 = 18.

Uloha 21. Po mrkvickovom uspechu na Marse sa kolonisti rozhodli vyskusat pestovat
mrkvicky aj na Jupiteri. Tam je vsak kaZdu noc burka, tak sa im aZ tak nedarilo. Martin kazdy
deri zasadil 4 mrkvicky, no 3 z nich kaZdu noc znicila burka. Treti a Stvrty den prsalo aj pocas
dna a v noci bola obzvldst silnd burka, takZe sa cez der dali zasadit len 3 mrkvicky a cez noc
burka znicila aZ 4. Pocas ktorého dria bolo v sade prvykrat 10 mrkviciek?

Vysledok: 11
Riesenie: KedZe Martin cez den zasadil 4 mrkvicky a 3 z nich znicila v noci burka, za jeden den a

noc pribudla v sade iba jedna mrkvicka. Za prvé dva dni tak pribudli 2 mrkvicky. Pocas druhého a
tretieho dna zasadil 3 a cez noc burka znicila 4, takZe za tieto dni a noci ubudli 2 mrkvicky. V piaty den
teda zacinal opat od nuly a za jeden den a noc pribudla 1 mrkvicka. Na zaciatku 11. dria tak bolo v sade
6 mrkviciek. Ked Martin cez den zasadil 4 mrkvicky, bolo ich prvykrat dokopy 6 + 4 = 10. TakZe prvykrat
bolo v sade 10 mrkviciek na 11. den.

Uloha 22. Traja hviezdni bohovia Azizos, Monimos a Sirius sa ddvno praddvno rozhodli
spolocne vytvorit jedno velké stuhvezdie. Najprv zacal Azizos, ktory vytvoril 3 hviezdy a umiestnil
ich do sthvezdia tvaru rovnostranného trojuholnika s dizkou strany 12 svetelnych rokov. Potom
tvoril Monimos, ktory tieZ vytvoril 3 hviezdy a umiestnil ich do stredov strdn Azizovho
trojuholinika. Medzi kaZzdou Azizovou a Monimovou hviezdou tak bola vzdialenost 6 svetelnych
rokov. Nakoniec tvoril Sirius. Ten vytvoril 6 hviezd a umiestnil ich zvonka Azizovho trojuholnika
tak, aby vytvoril Sest rovnostrannych trojuholnikov. KaZdy tento trojuholnik je tvoreny jednou
Azizovou, jednou Monimovou a jednou Siriovou hviezdou. Akd najdlhSia vzdialenost vo
svetelnych rokoch bola medzi dvomi Siriovymi hviezdami?
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Vysledok: 18 ly
Riesenie: Nacrtneme si suhvezdie podla zadania - Azizos vytvoril hviezdy A, B, C, potom

Monimos hviezdy D, E, F, a potom Sirius hviezdy G, H, |, J, K, L.

KedZe celé je to symetrické (zacinalo sa rovnostrannym trojuholnikom a vSetky ukony sa robili na
vsetkych troch stranach rovnako), tak je aj jedno, od ktorej Siriovej hviezdy budeme hladat tu najdlhsiu
vzdialenost - od kazdej by sme nasli td istd vzdialenost. Ak sme to naértli aspori trochu pekne, tak na
pohlad vyzerd byt najdlhsia vzdialenost hviezd HK (a rovnako GJ a LI).

Overime a uréime ju jednoducho: dokreslime si dalSie Usecky medzi najblizsimi hviezdami (Ciarkované).
Tieto maju tiez 6 svetelnych rokov. VSetko na obrdzku su rovnaké rovnostranné trojuholniky.

Use¢ka KH ma 3 x 6 = 18 svetelnych rokov. To, & napriklad KI nie je dlhsia overime napriklad cez
trojuholnikovd nerovnost - tse¢ka KI musi byt kratsia ako sucet dizok KJ a JI, ktoré st dokopy zrovna 3
strany malych trojuholnickov, ¢ize 18 svetelnych rokov. Kl je teda kratsia.

NajdlhSie vzdialenosti medzi Siriovymi hviezdami su 18 svetelnych rokov.

Uloha 23. Rasa Vogonov cCisluje svoje vesmirne lode len Cislami, ktoré su palindromy -
teda cisla, ktoré sa citaju rovnako odpredu aj odzadu. (Jedny z ich prvych vesmirnych lodi mali
Cisla ..., 88,99, 101, 111, 121, ...).

Aky bol sucet sériovych Cisel dvoch lodi, medzi ktorymi bola vyrobend lod' ¢islo 1018101?

Vysledok: 2036202
Riesenie: Hodnota najmensieho palindrému vacsieho ako 1018101 je 1019101. Chceme totiZ na

¢o najmenej vyznamnom cifernom mieste zvacsit cifru o 1 (lebo chceme priratat ¢o najmensie ¢islo).
Je to miesto tisicok, lebo keby sme zmenili cifru na menSom mieste, napriklad na mieste stoviek, museli
by sme zmenit aj cifru na mieste desattisicov, aby to bol stale palindrém.

Hodnota najvacsieho palindromu mensieho ako 1018101 je 1017101. Opat chceme zmenit cifru na ¢o
najmenej vyznamnom mieste, ale tentokrat ju o 1 zniZit (lebo chceme odpocditat ¢o najmensie Cislo). Z
rovnakého dovodu ako v prvom kroku to musi byt miesto tisicok.

Sucet tychto Cisel je 1017101 + 1019101 = 2036202.

Uloha 24. Styria astronauti nazbierali dokopy 45 hviezd. Ked pocet hviezd prvého
astronauta zvdcsime o 2 hviezdy, pocet hviezd druhého astronauta zmensime o 2 hviezdy a
pocet hviezd tretieho astronauta ddme na polovicu, budu mat vsetci 4 astronauti rovnako vela
hviezd. Kolko hviezd bude mat kazdy?

Vysledok: 9
Riesenie: Pozrime sa o kolko sa zmeni celkovy sucet hviezd. Ak prvému dve hviezdy pripocitame

a druhému odpocitame, celkovy pocet hviezd sa nezmeni. Jedind zmena je teda to, Ze tretiemu
odpocitame polovicu hviezd.

Treti mal na zaciatku dvakrat tolko hviezd ako kazdy z ostatnych na konci. Zmena celkového suctu teda
zodpoveda poctu hviezd jedného astronauta na konci.

Na konci mali spolu 4 krat pocet hviezd astronauta a na zaciatku o jeden taky pocet viac, teda 5. Jeden
pocet hviezd astronauta na konci je preto patina poctu hviezd na zaciatku, ¢o je 45:5=9.

Uloha 25. Kozmonautka Laura si oblubila jedno dvojciferné Cislo. PAci sa jej na riom, Ze
ked' cifru na mieste desiatok zvdcsi o 3, dostane dvakrdt vicsie Cislo ako keby cifru na mieste
jednotiek zvdcsila o 3. Ktoré dvojciferné Cislo je Laurino obltubené?

Vysledok: 24
RieSenie: Ked' zvadsi cifru na mieste desiatok o 3, znamena to, Ze to Cislo zvacsi o 30.
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Rozdiel tych dvoch zvacsenych Cisel bude 27 - pretoZe obe vznikli zva¢senim toho istého povodného
Cisla, jedno o0 30 a druhé len o 3.

KedZe to prvé je dvojnasobok druhého a zarover je o 27 vicsie, tak to mensie z nich musi byt 27, lebo
27 x 2 =27+ 27. Vadsie je teda 54.

P6vodné Laurino Cislo dostaneme tym, Ze z vacSieho odratame 30 alebo z mensieho 3 a v oboch
pripadoch dostavavame ¢Cislo 24.

Uloha 26. Adam bol vyslany na ISS ako zdhradnik. Dostal za ulohu vysadit tri druhy
rastlin: ruZe, tulipdny a narcisy (nemusi zasadit vsetky). Chce ich zasadit do zdhradky tvaru
Stvorca zloZeného zo 4 rovnakych mensich Stvorcov (do kaZzdého mensieho Stvorca mézZe dat
prdve jeden druh). Dostal ale aj podmienku od vedcov z NASA, aby kaZdd dvojica zdhonov, ktord
susedi stranou, obsahovala rozdielny druh kvetin. Kolkymi spésobmi to méZze Adam spravit?

Vysledok: 18
RieSenie: Ak by Adam sadil len 1 druh kvetov, urcite by susedili stranou, preto musi sadit aspori

dva druhy. Ked' sadi dva druhy, rovnaké kvety nesmu susedit stranou, preto musia byt v opacnych
rohoch (napr. vpravo hore a vlavo dole). Medzi troma druhmi kvetov existuju 3 dvojice (ruze a tulipany,
ruze a narcisy, tulipany a narcisy). Pri kazdej dvojici ma 2 moznosti, ako ich posadit - napr. najprv da
ruze vpravo hore a vlavo dole a tulipany do zvysnych Stvorcov, potom da ruze vlavo hore a vpravo dole
a tulipany do zvysnych $tvorcov. Existuje tak 3 x 2 = 6 moznosti, ako zasadit dva druhy kvetov. Pri troch
druhoch bude jeden druh vzdy vysadeny dvakrat, opat v opaénych rohoch. Rovnako ako predtym, st 2
moznosti ako tento druh zasadit - raz vpravo hore a vlavo dole, potom vlavo hore a vpravo dole. KedZe
existuju 3 druhy, vytvara to 2 x 3 = 6 moznosti. AvSak zvysné dva druhy (tie, ¢o su zasadené iba raz) sa
daju zasadit tiez 2 sp6sobmi - napr. raz ddm do prvého Stvorca ruzu a do druhého tulipan, potom dam
do prvého tulipan a do druhého ruzu. Pocet moznosti pre tri druhy sa tak zdvojnasobi, 6 x 2 = 12. Ked'
sCitame moZnosti pri sadeni dvoch druhov a mozZnosti pri sadeni troch druhov, dostaneme 6 + 12 = 18
mozZnosti.

Uloha 27. Na Marse sa uZ mrkvickdm darilo, a tak vesmirna agenttra vymyslela viacero
receptov zaloZenych na mrkvdch. Marky isla varit 9 litrov polievky pre celu zdkladriu, kde podla
normy musi byt na kaZdy liter presne 8 mrkviciek. V kuchyni vsak nasla Vlada, ktory si uZ robil
polievocku len pre seba, sebec jeden. Mal v hrnci pol litra polievky a vraj to robil podla receptu
od babky, kde ide 10 mrkviciek na liter. Marky ho vyhodila od spordka, doliala tam dalSiu vodu
a pridala dalsie mrkvicky. Kolko mrkviciek musela Marky pridat, aby splnila normu?

Vysledok: 67
Riesenie: Podla Vladovho receptu ide do pol litra polievky 5 mrkiev. Na 1 liter ide 10 mrkiev, a

teda na pol litra len polovica.

Marky doleje vodu na 9 litrov a podla normy da na kazdy liter 8 mrkiev, teda dohromady ma byt v
polievke 9 x 8 = 72 mrkiev. Avsak Vlado uz 5 mrkiev v hrnci mal, takze jej staci pridat o 5 menej, teda
67.

Uloha 28. Risko sa hral s pokynmi ku postaveniu rakety a na jednej strane zbadal takyto
obrdzok. Na inej strane ndvodu bolo napisané, Ze Cislo v stvorci musi byt dvojciferné a mat
rézne cifry.

Risko sa na obrdzok zahladel a zistil, Ze existuju len dve také Cisla, ktoré vie do Stvorca doplnit.
Ktoré to su?

Vysledok: 36, 63
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Riesenie: Skusme odhadnut, ktoré ¢isla by mohli mat vlastnost zo zadania. Ak ma dvojciferné
¢islo na mieste desiatok cifru 1, tak sucin cifier je mensi ako sucet cifier. Vtedy podmienka zo zadania
urcite neplati. Ak ma na mieste desiatok cifru 2, tak sucin cifier je dvojndsobok cifry na mieste
jednotiek. Podla podmienky by tak mal byt sucet cifier rovny polovici tohto ¢isla, a teda rovny cifre na
mieste jednotiek. Sucet cifier tohto Cisla je vSak o 2 vacsi.

Ak teraz skidsime hladat medzi ¢islami s cifrou 3 na mieste desiatok, vieme najst vyhovujuce Cislo 36
(plati totiz 3 x 6 =18 = 2 x (3 + 6)). Zostava najst este to druhé ¢islo, o ktorom hovori zadanie. Aby sme
ho nemuseli hladat ako doteraz, spravme nasledujlce pozorovanie: ak vymenime cifry dvojciferného
¢isla, nezmenime ani sucin cifier, ani sucet cifier. Vyhovovat preto bude aj ¢islo 63.

Uloha 29. Ked' astronauti docestovali na Venusu, chceli si oddychnut od beztiaZového
stavu a tak sa rozhodli postavit si stavbu z kociek. KedZe Venusa md gravitdciu, kocky nemézu
levitovat. Kolko moznosti postavenia stavby z kociek maju v pripade ak chcu, aby pohlad zboku,
zhora a spredu vyzerali ako Stvorec 2 x 2?

Vysledok: 7
RieSenie: Zhora je pohlad 2 x 2 Stvorec, tym padom musi byt celé prvé poschodie zaplnené.

Pretoze na druhom poschodi nevie byt kocka bez toho, aby pod fiou bola ind kocka na prvom poschodi.
Na druhom pochodi aby sedel pohlad spredu a zboku musi byt jedna z tychto moznosti:

1. 2. 3.

Ked'je to prvd moznost, tak ju vieme aj otocit, teda si dve moznosti ako mozu byt ulozené dve kocky
na druhom poschodi. Ak st na druhom poschodi tri kocky, tak ich vieme 4-krat otodit. A tretia moznost,
kde su 4 kocky, sa da uloZit iba jednym spbsobom, pretoze ti nevieme nijako otocit. Celkovy pocet
moznosti je preto2+4+1=7.

Uloha 30. Dorka sa na dnesnom Matboji tieZ vydala do vesmiru. Pocas dlhého letu vSak
zabudla, aku farbu md jej vesmirna lod. Ocitla sa v Casti vesmiru, ktord vyzerd ako na obrdzku.
Policka, ktoré uZ su zakryté, su vyfarbené sivou. Kam md Dorka umiestnit svoju lod, aby
pozbierala ¢o najviac hviezdiciek, nech uZ je farba jej lode akdkolvek? Dorkina lod' md tvar ako
na obrdzku a méZe sa lubovolne (aj zrkadlovo) otdcat.
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Vysledok:

Riesenie: Lod chceme poloZit na miesto, na ktorom by lod’ akejkolvek farby pozbierala ¢o najviac

hviezdi¢iek. KedZe iba lod' Zltej farby vie zbierat hviezdi¢ky bez toho, aby sa dotykala uz zakrytého
poli¢ka, chceme nasu lod polozZit tak, aby sa dotykala uz zakrytych poli¢ok. Rozoberme si kazdu farbu
zvlast: rdzovéa lod zbiera sucet hviezdi¢iek na dvoch zakrytych polickach s najvaésim poétom
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hviezdiciek, ktoré s fou susedia. TakZe chceme, aby sa nasa lod dotykala aspon dvoch zakrytych poli¢ok
a aby na nich bolo ¢o najviac hviezdiciek. Nasa lod' sa vie dotknut iba poli¢ka so 6, 1 a 6 hviezdickami,
takZe najlepsie by bolo, keby sa dotykala oboch poli¢ok so 6 hviezdickami. Modra lod' zbiera sucin
poli¢ka s najmensim poctom hviezdiciek, ktoré zakryla a poctu strén, ktorymi sa dotyka inych zakrytych
policok. Chceme teda, aby sa nasa lod dotykala zakrytych poli¢ok ¢o najviac stranami a aby najmensie
&islo, ktoré nasa lod zakryje, bolo ¢o najvacsie. Skusime sa teda vyhnut polickam s 1 hviezdickou. ZIta
lod' zbiera suéet hviezdi¢iek na vsetkych polickach, ktoré zakryla, takze chceme zakryt policka, na
ktorych je ¢o najviac hviezdiCiek. Zelend lod' zbiera sucet hviezdiciek na vsetkych polickach, ktoré
zakryva, okrem toho s najvacSim poctom hviezdiciek. Chceme teda, aby bol sucéet hviezdic¢iek na
zakrytych poli¢kach ¢o najvacsi aj bez policka s najviac hviezdi¢ckami. Existuje 6 moZnosti, ako mézeme
umiestnit lod'tak, aby sa dotykala uz zakrytého policka. Z tychto moznosti je len jedna taka, Ze sa nasa
lod" dotyka oboch poli¢ok so 6 hviezdickami, dotyka zakrytych poli¢ok Styrmi svojimi stranami,
nezakryva policko s 1 hviezdi¢kou a zaroven zakryva policka s ¢o najviac hviezdi¢kami. Tato moznost je
znazornena na obrazku.

Uloha 31. V buducnosti budu ludia chodit raketami na dovolenku na Mesiac. Zatial' nimi
chodia len mimozemstania. Za kaZzdu hodinu meskania rakety dostanu poukdzku hodnoty 1,5
€. Hranolky v jeddlenskej Casti stoja 5,5 € a keCup stoji 1 €. Raketou ide sdm mimozemstan,
ktory si chce kupit 2 hranolky a 1 kec¢up. Kolko hodin musi meskat raketa, aby vedel tento ndkup
zaplatit iba poukdzkami?

Vysledok: 8h
Riesenie: Hranolky stoja 5,5 € a mimozemstan si ich chce kupit dvojo. Za hranolky teda zaplati

11 €. Ale chce este aj 1 kecup, ktory stoji 1 €, preto ho cely ndkup bude stat 12 €. Jedna poukazka ma
hodnotu 1,5 €, takZe vypocitame 12 € : 1,5 € = 8. Raketa musi meskat 8 hodin na to, aby si tento ndkup
vedel zaplatit ¢isto poukazkami.

Uloha 32. Alex isSiel raketou na dovolenku na Mesiac. KedZe sa pocas cesty nudil, tak si
zapisoval vesmirne tvary asteroidov. Asteroidy mali tvary trojuholnika, stvorca a osemuholnika.
Vsetky asteroidy, ktoré videl, mali spolu 85 vrcholov. Kolko najviac osemuholnikovych
asteroidov mohol Alex vidiet?

Vysledok: 9
RieSenie: Mame 85 vrcholov, osemuholnik ma 8 vrcholov, Stvorec ma 4, trojuholnik ma 3.

Chceme zistit kolko najviac osemuholnikov mohol Alex vidiet. Teoreticky ich najviac méze byt 85:8 =
10, ale ostane 5 vrcholov a tie nevieme rozdelit medzi $tvorce a trojuholniky bez toho, aby ndm ostali
vrcholy. Preto skisme teraz 9 osemuholnikov, kedy nam ostane 13 vrcholov, ktoré uz vieme rozloZit
medzi 1 Stvorec a 3 trojuholniky a neostand ndm Ziadne vrcholy.

Uloha 33. Pocas cesty na Mesiac sa pokazila navigdcia. Aby ju Brafio opravil, musi zistit
trojciferny kod. Vie, Ze v kéde 245 su 2 cifry sprdvne a su aj na spravnych miestach, a Ze sucet
cifier kédu je 13 a sucin 80. Aky je spravny kod?

Vysledok: 445
Riesenie: Za¢neme kombinovat Cisla 2 a 4, kde ndm do suétu 18 chyba 7. A ked'sa pozrieme na

ich sucin 2 x 4 x 7 = 56, tak to nie je Zelanych 80.
Pri kombinacii 2 a 5 ndam do suctu 18 chyba 6. Suéin by tak bol 2 x 5 x 6 = 60, o opét nie je Zelanych
80.
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Nakoniec pri kombinacii 4 a 5 nam do suctu 18 chyba 4. Sucin je 4 x 4 x 5 = 80, ¢o vychadza. A teda
kod je 445.

Uloha 34. Alex isiel behat po Mesiaci a poprosil Jozka, aby mu zmeral ¢as. Jozko zapol
rucickové hodiny, ale tie mu prestali fungovat, ked'sa sekundovd rucicka otocila okolo cifernika
4 a tristvrtekrdt. V tom momente spustil presypacie hodiny, ktorym trvd jeden presyp 30
sekund. Avsak po 5 presypoch prestalo JoZka bavit sa na ne pozerat a radsej zapol stopky na
telefone. Alex dobehol, ked mu stopky ukazovali 24 sekund. Ako dlho Alex behal?

Vysledok: 7 min 39s
Riesenie: Na rucickovych hodinkach sa sekundova rucic¢ka otocila okolo cifernika 4 a tristrvte

krat, o znamend, Ze preslo 4 x 60 sekund plus 45 sekund. Teda dokopy 4 minuty a 45 sekund.
Presypacie hodiny sa presypali 5-krat a jeden presyp im trva 30 sekind, ¢o je dokopy 5 x 30 sekund,
teda 2 minuty a 30 sekdnd. Stopky mu ukazali 24 sekind. Toto vSetko dokopy nam da 4 mindty 45
sekind + 2 minuty 30 sekudnd + 24 sekund = 7 minut a 39 sekdnd a to je ¢as, ako dlho Alex behal.

Uloha 35. Na Jupiterovom mesiaci Eurépa objavili Zivot, a preto tam teraz otvdraju novy
SpaceBurger. V ponuke maju lizatko za 1 €, dZus za 2 € a bagetu za 3 €. Mdme 6 € a chceme
ich v SpaceBurgeri minut vsetky. Kolko réznych ndkupov vieme urobit?

Vysledok: 7
RieSenie: Zacneme tym, kolko bagiet si kipime. Ked'si kiipime 2 bagety, ostane nam 0 €, ¢o je

prva vhodna moznost nakupu. Ked'si kipime 1 bagetu, ostani nam 3 € a tie vieme nakombinovat ako
1 dZus (2 €) a 1 lizatko (1 €) alebo ako 3 lizatka (trikat 1 €), teda existuju dalSie 2 mozZnosti. Ked' si
kupime 0 bagiet, tak nam ostane celych 6 € na dzusy a lizatka. Z toho vieme nakombinovat v jednom
nakupe 3 dzusy (trikrat 2 €), v druhom nakupe 2 dzasy (dvakrat 2 €) a 2 lizatka (dvakrat 1 €), v tretom
nakupe 1 dzus (2 €) 4 lizatka (Styrikrat 1 €) a v Stvrtom ndkupe 6 lizatiek (Sestkrat 1 €). Existuju teda
dalSie 4 moznosti. Pocet ro6znych ndkupov takje1+2+4=7.

Uloha 36. Katka isla lanovkou na Mesiac. Jednotlivé sedacky na lanovke su ocislované
od 1 po nejaké Cislo, pricom v takomto poradi su tieto sedacky aj zoradené na lanovke. Katka
sa viezla sedackou s Cislom 42. Ked’ bola presne v strede lanovky, vsimla si oproti sedacku s
Cislom 17. Kolko sedaciek md lanovka na Mesiac?

Vysledok: 50
Riesenie: Medzi ¢islami 17 a 42 sa nachadza 24 Cisel. KedZe sa Katka na sedacke 42 nachadza

spolu so sedackou 17 presne v strede lanovky, vieme, Ze pred nimi aj za nimi bude rovnaky pocet
sedaciek, teda 24. Dohromady pred a za nimi je 2 x 24 = 48 sedaciek.

Do celkového poctu este prirdatame dve sedacky, Katkinu a sedacku ¢islo 17. Vsetkych sedacdiek je preto
48 + 2 =50.

Uloha 37. Asteroid 165 Loreley md tvar blizky kocke s dizkou hrany 100 km. V strede
jednej jej steny sa nachddza mravec Ferdstrong. SnaZi sa zistit, ktory zo stredov stien je pre
Zivot najvhodnejsi. Preto sa vydal na prechddzku po asteroide, pocas ktorej chce navstivit
vSetky stredy stien. Aku najkratsiu vzdialenost musi Ferdstrong prejst?

Vysledok: 500km
Riesenie: Z jedného stredu steny na druhy sa da dostat najkratsie cez stred hrany, ktord maju

spoloénu. Na prejdenie z jedného stredu steny na vedlajsi Ferdstrong prejde dvakrat poloviénu dizku
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steny, ¢o je 100km. Tym, Ze kocka ma 6 stien, tak treba 5 prechodov medzi stenami, teda 5 x 100 km
=500 km

Uloha 38. V minulosti sa spojili 3 asteroidy gulovitého tvaru s priemermi 4 km, 6 km a 8
km, ktoré sa navzdjom dotykali. Vesmirne mravce sa rozhodli si v stredoch tychto asteroidov
vytvorit zdkladne a vsetky ich navzdjom prepojit najkratsimi moZnymi cestami. Aky je sucet
diZok tychto troch ciest?

Vysledok: 18 km
Riesenie: Najkratsia cesta medzi lubovolnymi dvomi zdkladriami sa da rozdelit na polomer gule,

v ktorej sa nachadza prva z tychto zakladni a polomer gule, v ktorej sa nachadza druha zdkladna. Z
kazdej zdkladne vychadzaju presne dve cesty do zvysnych dvoch zdkladni. Polomer kazdej gule bude
teda v stcte dizok vietkych ciest zapotitany dvakrat. Polomery jednotlivych gul st 2 km, 3 km a 4 km.
Sucet dizok vietkych ciest bude preto 2 x (2 km + 3 km + 4 km) = 18 km.

Uloha 39. Carovny mimozemstan Merlin hrd s astronautmi hru Clovece, nehnevaj sa. Pri
nej sa hadZze klasickou hracou kockou. Hrdc¢ na tahu hodi kockou a posunie lubovolnu figurku o
tolko poli¢ok, kolko padlo na kocke. Ak vsak padne na kocke Sestka, méZe v ramci tahu hddzat
este raz. Merlin mad na planiku 4 figurky, ktoré potrebuje dostat na policka vzdialené postupne
21, 30, 33 a 41 policok. KedZe Merlin je ¢arovny mimozemstan, vie ovlddat, ¢o padne na kocke.
Aby to vsak spoluhracom nebolo prilis ndpadné, nikdy nedopusti, aby mu padli viac ako dve
Sestky za sebou. Kolko najmenej tahov musi Merlin vykonat, aby sa dostal vsetkymi figurkami
na poZadované policka?

Vysledok: 8
RieSenie: Dokopy sa Merlin potrebuje posunut o 21 + 30 + 33 + 41 = 125 policok.

Ak v jednom tahu méze hodit najviac dve Sestky, tak sa mdze posunut o najviac 6 + 6 + 5 = 17 policok,
takze teoreticky potrebuje najmenej 125 : 17 = 7 a nejaky zvysok, Cize potrebuje aspori 8 tahov.

Mohli by sme si overit, ¢i sa mu naozaj podari nakombinovat tych 8 tahov tak, aby to islo. Napriklad
takto:
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pricom v poslednom tahu pri tomto hadzani hodi uz len Sestku a vyhra.

Uloha 40. Dorka ani na konci svojej vypravy netusila, akej farby je jej vesmirna lod.
Teda, vedela, Ze nie je ZItd, lebo ju nevedela poloZit na miesto, ktoré nesusedilo so zakrytymi
polickami. Po ceste domov si chcela zapisat pocty hviezdiciek na susediacich zakrytych
polickach (tie vyfarbila sivou) a pocty hviezdiciek na polickach, ktoré zakryla svojou lodou. Na
jedno policko, ktoré zakryla, si vsak nevedela spomenut. Aky bol sucet réznych poctov
hviezdiciek, ktoré mohla pozbierat? Maj na mysli, Ze nevieme, i je Dorkina lod' ruZovd, modrd
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alebo zelendg.

Vysledok: 44
Riesenie: Pozrime sa postupne na vsetky mozné farby lode a pocty hviezdiCiek, ktoré mohla

Dorka pozbierat. Ruzova lod zbiera sucet hviezdiCiek na dvoch zakrytych poli¢kach s najvaésim poétom
hviezdiciek, ktoré s fiou susedia. Dorkina lod' susedi so zakrytymi polickami s 2, 5 a 6 hviezdi¢kami,
takZe ak by jej lod bola ruzova, pozbierala by 5 + 6 = 11 hviezdiciek. Modra lod' zbiera sucin poli¢ka s
najmensim poctom hviezdiciek, ktoré zakryla a poctu stran, ktorymi sa dotyka inych zakrytych polic¢ok.
Dorkina lod'sa dotyka susediacich zakrytych policok tromi stranami. Ak by na policku s otaznikom bola
1 hviezdicka, modra lod by pozbierala 3 x 1 = 3 hviezdicky. Ak by na policku s otaznikom bola viac ako
1 hviezdicka, policko s najmensim poctom hviezdiciek, ktoré Dorkina lod zakryla, by malo 2 hviezdicky.
Modra lod by v takom pripade pozbierala 3 x 2 = 6 hviezdiciek. Zelend lod' zbiera sucet hviezdiciek na
vSetkych polickach, ktoré zakryla, okrem toho s najvacsim poctom hviezdiciek. Ak by policko s
otaznikom malo najviac hviezdiciek spomedzi poli¢ok, ktoré Dorkina lod' zakryla, lod' by pozbierala 4 +
3 + 2 = 9 hviezdiCiek. Ak by policko s otdznikom nemalo najviac hviezdiCiek, najviac hviezdiciek by
muselo mat policko so 4 hviezdickami. Na policku s otaznikom by tak mohli byt 4, 3, 2 alebo 1
hviezdicka, teda zelena lod by mohla pozbierat 4 +3+2=9,3+3+2=8,2+3+2=7alebol1+3+2
= 6 hviezdiciek. Dorka tak mohla pozbierat 3, 6, 7, 8, 9 a 11 hviezdiciek. Sucet tychto poctovje 3 + 6 +
7+8+9+11=44,

Uloha V1. Kuba od detstva zaujimali roboty, preto nie je prekvapenim, Ze sa z neho stal inZinierom.
Neddvno vyhrabal na povale starého robota a dosku s Cislami, o ktorej si mysli, Ze patri k robotovi.
Dosku vidis na obrdzku. Kubo poloZil robota na Stvorcek s ¢islom 9. Robot sa hned'zacal hybat. Kubo
si vs§imol, Ze robot sa pohne iba na policko, ktoré s predoslym polickom susedi stranou a ktoré mad
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v sebe napisané mensie Cislo. Preto Kubovi napadlo, Ze moZno sa vie takto robot dostat aZ na
policko s Cislom 1. Kolkymi réznymi trasami sa vie robot dostat z policka s ¢islom 9 na policko s
Cislom 1?

Vysledok: 4
Riesenie: Aby sme sa z policka s ¢islom 9 dostali na policko s ¢islom 1, musime Styrikrat odbocit

doprava a Styrikrat odbocit hore. To znamenad, Ze medzi polickami s ¢islami 9 a 1 musi byt minimalne 8
krokov.

KedZe sa robot moze vidy presunut iba na policko s mensim ¢islom, musi postupne prejst vsetkymi
polickami s ¢islami od 8 po 2. Preto sa m6zZe pohybovat len na také policko, ktoré ma cislo presne o 1
mensie. Poli¢ka, po ktorych robot prejde, oznacime Sedou.

MoéZeme si vSimnut, Ze ak zacneme na policku s ¢islom 9, vetvenie tras nastdva pomerne neskoro a
mnohé trasy nevedu k policku 1. Preto je vyhodné Ulohu obratit, aby sa po¢et moznosti redukoval skor.
Robot zaéne na policku s ¢islom 1 a mo6ze sa pohybovat iba na policka s ¢islom o 1 vaésim.

Vidime, Ze robot sa hned musi dostat na policko s Cislom 3. Z tohto policka vedd dve moznosti na
poli¢ka s Cislom 4. Cez politko, ktoré je vlavo, sa da dostat k policku s ¢islom 9 len jednou trasou.
Poli¢ko s Cislom 4, ktoré je pod nim, vedie k policku s ¢islom 5 (oznacenému tmavosedou). Tu vznika
podobna situdcia ako pri policku s ¢islom 3. Robot moze ist bud' na poli¢ko s ¢islom 6, ktorého trasa
vedie priamo k 9, alebo na policko s ¢islom 6, ktoré je viavo (oznacené Ciernou), z ktorého moze
pokracovat na dve rézne policka s ¢islom 7 a potom priamo do 9.

Celkovo tak vzniknu 4 rdzne trasy, ktorymi sa robot moze ist.

Uloha V2. Tete md 10 meteoritov. Na kaZdom je napisané poradové &islo podla toho, v akom poradi
dopadli na Zem. Chcela by si vybrat niekolko z nich a nafarbit ich na modro. Pritom vSak nechce,
aby medzi modrymi meteoritmi boli dva také, Ze jeden z nich je ndsobkom druhého. Aky najvacsi
sucet mézu mat modré meteority?

Vysledok: 40
RieSenie: Ak namalujeme 10, tak si tym znemozZnime namalovat jeho delitelov, teda 1, 2 a 5.

KedZe sucet tychto delitelov je mensi ako 10, oplati sa nam ¢islo 10 namalovat. Rovnakou Uvahou
zistime, Ze sa oplati namalovat aj 9, 8, 7 a 6, pretoze stcéet ich mensich delitelov spomedzi ¢isel od 1
do 10 je vidy mensi nez samotné Cislo. Ostatné ¢isla uz namalovat nemdzeme, pretoze kazdé z nich je
delitefom niektorého z uz vybranych Cisel. Sucet tychto Cisel je 10 + 9 + 8 + 7 + 6 = 40, takZe najvacsi
mozny suicet modrych meteoritov je 40.
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Uloha V3. Na opustenej mimozemskej lodi nasla Kidrka tri farebné karticky. Kazdd z nich mala na
oboch strandch napisané nejaké tvrdenie. Kldrka poloZila karticky na stél tak, Ze sa dali precitat
nasledujtce tvrdenia: Cervend: "Tvrdenie na opacnej strane tejto karty je nepravdivé." OranZovd:
"Tvrdenie na opacnej strane fialovej karty je nepravdivé." Fialovd: "Tvrdenie na opacnej strane
oranZovej karty je nepravdivé." Kolko zo vsetkych 6 tvrdeni mohlo byt pravdivych? Ndjdi vsetky

mozZnosti.
Vysledok: 3
Riesenie: Pozrime sa postupne na tvrdenia, ktoré vieme precitat. Ak je tvrdenie, ktoré vidime na

Cervenej karte pravdivé, tvrdenie na opacnej strane karty je nepravdivé. Ak to tvrdenie, ktoré vidime,
pravdivé nie je, tvrdenie na opacnej strane musi byt pravdivé. V kazdom pripade bude na ¢ervenej
karte napisané jedno pravdivé a jedno nepravdivé tvrdenie. Ak je tvrdenie, ktoré vidime na oranZovej
karte pravdivé, tvrdenie na opacnej strane fialovej karty je nepravdivé. Ak to tvrdenie, ktoré na
oranzovej karte vidime, pravdivé nie je, na opacnej strane fialovej karty musi byt pravdivé tvrdenie. V
oboch pripadoch bude jedno z dvoch tvrdeni pravdivé a druhé nie. Rovnaka situdcia nastdva pri tvrdeni,
ktoré vidime na fialovej karte: bud' je pravdivé, teda na opacnej strane oranzovej karty je nepravdivé
tvrdenie, alebo pravdivé nie je a na opacnej strane oranzovej karty je pravdivé tvrdenie. V oboch
moznostiach mdme jedno pravdivé a jedno nepravdivé tvrdenie. Celkovo tak bude vidy polovica
tvrdeni pravdiva a polovica nie, preto zo Siestich tvrdeni mohli byt pravdivé najviac tri.

Uloha V4. 6 mimozemstanov si kupilo Zreby na lotériu. Povedali ndm tychto 6 pravdivych tvrdeni.
Urcte, ktori mimozemstania vyhrali.
1. Ak Aarix vyhral, potom vyhral aj Corfux.
2. Bleron vyhral prdve vtedy, ak Daaalak nevyhral.
3. Ak En'mio vyhral, tak Florbx nevyhral.
4. Bud'vyhral Florbx alebo Daaalak.
5. Aarix a Florbx neprehrali zdroven.
6. En'mio vyhral.

Vysledok: Aarix, Corfux, Daaalak, En'mio
Riesenie: Vieme, Ze En'mio vyhral a teda podla podla 3. tvrdenia vieme aj to, Ze Florbx nevyhral.

5. tvrdenie ndm hovori, Ze Florbx a Aarix neprehrali zaroven a kedZe Florbx prehral, tak Aarix musel
vyhrat. A eSte vdaka 4. tvrdeniu vieme, Ze vyhral Florbx alebo Daaalak a uz pozname to, Ze Florbx
prehral, ¢ize Daaalak musel vyhrat. Zatial vieme, Ze Aatrix vyhral, Daaalak vyhral, En'mio vyhral a Florbx
prehral. A eSte sme nevyuzili 1. a 2. tvrdenie. 1. tvrdenie nam hovori, Ze ak Aarix vyhral, tak aj Corfux
vyhral a 2., Ze Bleron vyhral prave vtedy, ked Daaalak nevyhral, ale kedZe Daaalak vyhral, tak Bleron
prehral.

Cize mimozemstania, ktori vyhrali su: Aarix, Corfux, Daaalak a En'mio.

Uloha V5. Kaja by chcela rozsirit svoju vesmirnu agenturu a Startovat rakety aj z Marsu. Chcela by
preto vediet rakety zostavovat priamo na Marse, no na to tam potrebuje najprv dostat vsetky
suciastky. Ma k dispozicii iba skatulky s rozmerom 3 dm x 3 dm x 3 dm. Suciastky maju rozmery 2
dm x 2 dm x 1 dm. Aby usetrila miesto, chcela by do jednej skatulky zmestit co najviac suciastok.
Kolko najviac suciastok sa zmesti do Skatulky a ako ich do nej vie Kaja uloZit?

Vysledok: 6
RieSenie: Objem 3katulky je 3 x 3 x 3 =27 dm?® a objem jednej suciastky je 2 x 2 x 1 =4 dm3. Teda

ak sa pozrieme na to, kolkokrat sa ndm vojde suciastka s objemom 4 dm? do 27 dm?3, dostaneme 27 :
4 =6 zv. 3. Teda vieme, Ze by sa ndm teoreticky malo vojst 6 stciastok. Ak sa tam budd dat rozumne
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naukladat... KedZe skatulka ma neparne rozmery, a suciastky maju v dvoch rozmeroch parnu velkost,
mozno to bude problém a nepdjde ich tam 6. Skusime...

Myslienka, ktord nam pomoze, je, ze v kazdej vrstve musi ostat prave jedno volné "polictko" - kedze
suciastku vieme ulozit tak, Ze do jednej vrstvy zasiahne bud dvoma, alebo vSetkymi 4 poli¢kami, tak v
kazdej vrstve bude vidy obsadeny parny pocet poli¢ok. Cize ak maju ostat 3 volné (lebo 27 : 4 ma
zvysok 3), tak to bude v kazdej vrstve jedno. To isté musi platit nie len o vodorovnych vrstvach, ale aj
lavo-pravych, aj o predo-zadnych. Cize ak ostant volné tri politka na telesovej uhlopriecke, moze to
byt fajn.

Skasam teda tak, Ze si uloZim tri suciastky do spodnej vrstvy (vid' 1, 2, 3 na obrazku), dve z nich
presahuju aj do druhej vrstvy... A symetricky spravim to isté v tretej vrstve (4, 5, 6).

/5/6161'
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Uloha V6. Palivo do vesmirnych lodi sa vyrdba vo velkej tovdrni. St tam 2 velké nddrZe A a B a jedno
pracovisko s otvorenym ohriom O. NddrZe a pracovisko O sa nachddzaju pri kolajniciach, ktoré vedu
dookola tovdrne ako na obrdzku. Na kolajniciach stoja dva vagdny naplnené vybusnymi latkami
("a" a "b"), lokomotiva (L) stoji v depe. Po sprdvnosti by mal byt vagon "a" odstaveny pri nadrZi A
a vagon "b" pri nddrZi B, avsak zamestnanec tovdrne Gregor si ich pri prestvani pomylil, a tak su
prehodené. Teraz chce Gregor ndjst spdsob, ako premiestnit vagony na svoje miesto. Vagony vsak
nemoézZu prejst okolo pracoviska O, pretoZe by ihned’ vybuchli. Vsade inde mézu prechddzat aj
zastat, Lokomotiva L okolo pracoviska O prejst méZe. Na konci musi stdt lokomotiva L opdt v depe.
Lokomotiva dokdZe vagony tahat i tlacit, vie ist dopredu i cuvat a méZe presuvat aj jeden, aj oba
vagony naraz. Na zaciatku je lokomotiva otocend smerom k okruhu trate. Ako mad Gregor
postupovat, aby dostal vagony na ich spravne miesto?

Vysledok: Postup, ako presuvat vagdny tak, aby sme neporusili pravidla, existuje a je vysvetleny
VO vzorovom rieSeni.
RieSenie: Vsimnime si, Ze ak by sme jeden vagon posunuli v nejakom smere (napr. v smere

hodinovych ruciciek), druhy vagén by sme museli posunut v rovnakom smere, aby sme jeho posunutim
neodtlacili prvy vagdn naspat tam, kde povodne bol. Avsak, to by znamenalo, Ze jeden z vagénov by
presiel okolo pracoviska s otvorenym ohiiom O, ¢o sa nesmie stat. Ked' teda presiivame jeden vagon,
druhy musi byt mimo trate. Jediné miesto mimo trate, kam mdzZeme vagdn odstavit, je depo.
Lokomotiva teda musi jeden z vagdnov presunut do depa. VSimnime si, Ze to musi byt vagdn "a", lebo
vagén "b" by bol po presunuti do depa pred lokomotivou a blokoval by jej pohyb. Vagén "a" vieme
presunut do depa nasledovne: Lokomotiva vyjde z depa, zacuva k vagénu "a", pripoji ho za seba, po
dolnej kolaji sa posunie dopredu, zaciva do depa a tam odpoji vagdn "a". Teraz mozZe lokomotiva
presunut vagdn "b". Moze tak spravit bud tak, Ze ho pripoji spredu, zactva k nadrzi B, kde ho odpoji a
potom zacuva okolo O naspéat do depa, alebo najprv zaclva okolo O, pripoji vagdn "b" zozadu a dotlaéi
ho ctivanim k nadrzi B, kde ho odpoji. Teraz si musime dat pozor na to, aby po presunuti vagéna "a"
zostala lokomotiva na dolnej kolaji, aby sa vedela nakoniec dostat naspat do depa. VSimnime si, Ze
jediny spbsob, ako vagdn "a" dostat k nadrzi A je tak, Ze ho bude lokomotiva tahat za sebou dopredu.
Vtedy vSak lokomotiva skonéi na hornej kolaji. Aby sa vedela pohnut, vagén "b" musi byt v tej chvili v
depe. Postup je teda nasledovny: Lokomotiva pripoji za seba vagén "a" a vyjde z depa, potom zacuva
k vagdnu "b", ktory pripoji za vagén "a". Pohne sa dopredu po dolnej kolaji a potom zacuva do depa,
kde vagén "b" odpoji. Potom dotiahne vagdn "a" k nadrzi A, odpoji ho a prejde smerom dopredu okolo
0. Zacuva do depa, kde pripoji vagén "b", vyjde z depa a zacuva k nadrzi B, kde vagon "b" odpoji. Pohne
sa dopredu po dolnej kolaji a nakoniec zacuva naspat do depa. Vagdny su nevybuchnuté, odstavené
na spravnom mieste a lokomotiva je v depe, takze toto je postup, ktory by mal Gregor vykonat.
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