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1. Zvierata sveta

Bea bola nedavno v rozostavanej ZOO. Kvéli tomu tam eSte mali len malo zvierat
a vbbec pri nich nepisali odkial pochadzaju.

Porad jej s tym a potiahni obrazky zvierat na mapu sveta tam, kde ziju.
Poznamka: Potiahni obrazky, ktoré st pod mapou.
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Alex, aktivny na socialnych sietach, piSe vtipné spravy. Niektoré slova nahradi
niekolkymi emoji, ktoré ich vystihuju. Jeho sestra dnes dostala spravu od Alexa, ktorej
nerozumie. Prirad’ rastliny k ich emoji vyobrazeniu.

1. oy X L brectan
2. @]%2 L viba

3. S L datelina
4. SR iskernik

5. % |E| Zihlava
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3. Pravda alebo loz

Pockajte, tu su dva chybné vyroky o astme! Oznacte, ktoré dva to su.

Ahojte, mam nového spoluziaka, ktory ma astmu a rad by som o nej zistil viac. Bolo by super, ak by ste mi vedeli vysvetlit, co to je,
o ju sposobuje, a dalsie informacie.
a) Ahojky! Astma je nervové ochorenie, ktoré vznika ako kombinéacia vrodenej genetickej nachylnosti s
vplyvmi vonkajSieho prostredia.

Najcastejsie sa prejavuje dychavi¢nostou, tlakom na hrudniku, piskotom pri dychani a drazdivym kaslom.

Nastastie sa vzdy prejavi uz v ranom veku, takze ak niekto nema ziadne priznaky v detstve, urcite mu
nehrozi, Ze sa rozvinie neskor v zZivote.

Z astmy sa neda Uplne vyliecit, ale d4 sa manazovat a zmiernit' pomocou réznych liekov na predpis
alebo zmenou prostredia a dostatocnym pohybom.

Taktiez je potrebna liecba v pokojovom stave, inak sa astma moze zhorsovat. To potom vedie k
progresii ochorenia do zavaznejsieho stavu.
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4. Vidim, hoci nie

Adelka si robi autogkolu a na to, aby Typy farbosleposti
dostala vodi¢ak, potrebuje podstupit’ Normalne videnie [l
zrakové testy. Zistila, Ze niektori fudia Deuteranomiia [l I
vnimaju farby inak a nasla si o tom aj Protanomalia Il R
takyto obrazok. Protanopia [l B
Deuteranopia i ] BB
Nagla si obrazky, ako by videla svet Tri:a”r:ca)::;::= 3
s niektorymi typmi farbosleposti. Prirad PP — —

obrazky k jednotlivym typom
farbosleposti Cloveka.

1. deuteranopia

P

2. protanomalia

3. achromatopia

4. normalne videnie

5. tritanopia
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5 Novy $perk
Viki si kupila novy privesok s viacerymi dierkami. Skér nez si ho zavesi na krk, chce
vyskusat, €i ho dokaze udrzat v rovnovahe. Cez jednu z dierok prestr€i ceruzku

a privesok nou podoprie. Najdi a oznac tu dierku, v ktorej privesok zostane
vo vodorovnej polohe a neza¢ne sa prevazovat na Ziadnu stranu.

Poznamka: Tento bod, v ktorom je teleso v rovnovahe, sa nazyva tazisko.

6. Zimna prechadzka

Samo sa v jeden decembrovy veCer prechadzal parkom. Videl pracovnikov zimnej
udrzby posypovat chodniky solou. Zaujalo ho to, a tak chcel zistit, preco to robia.
Pomd&z mu! Rozhodni, ktoré tvrdenie je spravne.
a) Krystaliky soli funguju ako miniaturne lupy, ktoré sustreduju slne¢né Ziarenie
do jedného bodu, ¢im lad roztopia
b) Sol znizuje teplotu tuhnutia vody, a preto pomaha topit' lad a zabrarnuje jeho
opatovnému zamrznutiu
c) Sof zvySuje teplotu chodnika, takZe sneh a lad sa roztopia
d) Sol zdrsni povrch ladu a fludom sa potom menej Smyka
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7. Silacka Naty

24.09.2026

Naty ide cviCit. Nabrala vedro s vodou s hmotnostou 15 kg a iSla ho dvihat do vysky 2
metre. Predtym sa chce najest tak, aby tym ziskala aspori tolko energie, kolko minie
pri 100 zdvihnutiach vedra. Na jedenie si vybrala 3 g cukrik s vyZivovymi udajmi ako
na obrazku. Kolko ich na to musi zjest?

.

p
na100g

Vyzivové udaje

~

Energia 200 kJ /48 keal | (
Tuky 01g|
— z toho nasytené mastné kyseliny 01g
Sacharidy 80g
— ztoho cukry 11.1g
— z toho polyoly 68.9g
Vldknina 059

~ [ Bielkoviny 02g

(Sol 0.02g)

4 |

* RVH = Referenénd wyZivova hodnota priemerného dospelého (8 400 ki / 2 000 keal).
loZenie: Sladidld (Erytritol, Sorbitol), Voda, Cukor, Glukézovy sirup,
elatina, Fruktooligosacharidy, Kokosovy tuk, Regulator
Kyselina citronova), Ardma, Koncentraty (tekvica, jablko), Sof. Llll |Iu| natnost:
admernd spotreba moze vyvolaf laxativne GCinky. dapimetien 100

Musi zjest cukrik/cukriky/cukrikov.

Naty vie, ze na zdvihnutie jedného kila do vysky 1 meter potrebuje 10 J energie. J je
znacka jednotky joule, ktora vyjadruje pracu alebo energiu. kJ je 1000 joulov

8. Tour de France

Pri pozerani Tour de France si mézete vSimnut, Ze cyklisti
idu vo vlacikoch, aby si Setrili sily. Druhy v rade potrebuje
0 jednu desatinu menej sily na Sliapanie ako prvy. Treti

o patinu menej ako druhy. Stvrty v rade potrebuje

o dvanastinu menej sily ako treti. Prvy v rade zabera silou
600 N . Akou silou bude Sliapat’ Stvrty cyklista vo viaciku?

N




Attoved - zadania 24.09.2026
9- Nebezpectna priradovacka

Marek sa chystal po prvy raz do chemického labaku. Tam vSak neméze lietat’ sklo
hore-dole a musi tam byt perfektny poriadok. Skolitel Stano ho zastavil pri dverach
a povedal mu, Ze ho dnu len tak nepusti. Najprv si musi overit, ¢i Marek pozna
zakladné pravidla bezpecnosti.

Prirad’ k piktogramom ich vyznam:

1. drazdive latky

2. toxické latky :
3. plyny pod tlakom :
4. nebezpecné pre zdravie '
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10. Chemicky a rychlo

1.

Niektoré chemické reakcie musia prebiehat rychlo. Ked si porezeme prst,
potrebujeme, aby sa krv zrazila ¢o najrychlejSie, inak by sme vykrvacali. Iné reakcie
zase musia byt pomalé — Cerstvé ovocie chceme mat’ €o najdlhSie nezhnité.

Na urychlenie pouzivame katalyzatory. Katalyzator je latka, ktora urychfuje chemicku
reakciu. Ich opakom su inhibitory, ktoré spomaluju chemicku reakciu. Okrem
katalyzatorov vieme chemické reakcie vacsinou zrychlit' aj zvySenim teploty, zvySenim
koncentracie, zvacsenim plochy tuhych reaktantov, mieSanim a tlakom.

Rozhodni, €i pri nasledujucom deji ide o zrychlenie alebo spomalenie.

Janko dal Cerstvy hraSok do chladnicky. | spomalenie |/| zrychlenie

Drevorubac si nastiepil poleno predtym, ako ho hodil do plamena.
spomalenie |/ | zrychlenie
Popoluska pri ruénom prani bielizne pouzila viac pracieho prasku.

spomalenie |/ | zrychlenie

Viki si do kavy dala kocky cukru namiesto sypkeho. | spomalenie |/ | zrychlenie

Flint do konzervy sardiniek pridal konzervant. | spomalenie |/ | zrychlenie

Ja ta vyrovham

V chémii, ked spolu latky reaguju, zapisujeme ich do rovnice. Na jednej strane su
reaktanty, na druhej produkty. Takéto rovnice ale nie su vzdy vyrovnané. Napriklad: Al
+ Fep O 3— Fe + Al 5 0 3. Tu sa nerovna pocet atobmov hlinika (Al) a ani poCet atomov
Zeleza (Fe). Na jednej strane je 1 a na druhej su 2. Preto by sme ju mali upravit’ tak,
aby aj na lavej strane boli 2 hliniky, a podobne to urobit’ aj so zelezom na pravej
strane. To urobime tak, ze pred ne napiSeme Cislo (koeficient), v tomto pripade 2: 2Al
+ Fey 0 3— 2Fe + Al 5 O 5. Teraz nam uz pocet sedi.

Gregor sa v Skole ucil o chemickych reakciach a v zoSite sa mu ocitla aj tato rovnica.
Cu+HNO 3— Cu(NO3)2+NO,+H-0

Ako velky matematik sa rozhodol, Ze pomocou koeficientov vyrovna pocet atdmov
na stranach rovnice. AKy je sucin tychto koeficientov?

Sucin koeficientov je

Poznamka: Cu(NO 3) , znamena, Zze tam mame 1 med(Cu), 2 dusiky (N), 6 kyslikov
(O). Ak pred nejakou latkou nie je Ziaden koeficient, myslime tym &islo 1.
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12. Tajomné denniky

Lord Kelvin raz zmieSal dve biele krystalické latky — hydroxid barnaty a dusi¢nan
amonny. Nadoba, v ktorej latky miesal, zaCala prudko chladnut, az na jej povrchu
zamrzla voda. Takato reakcia sa nazyva endotermicka, kedZe pri nej dochadza

k pohlcovaniu tepla.

Lady Adelaide objavila, Ze ked uhasi palené vapno vodou, zmes sa vyrazne zahreje.
Tato reakcia je naopak exotermicka, kedZe pri nej dochadza k uvolfiovaniu tepla.
Lord Kelvin aj Lady Adelaide si svoje objavy starostlivo zakreslili do energetickych
grafov. Ktory graf patri ktorému denniku?

1. exotermicky dej

Reaktanty

Energia

Produkty

2. endotermicky dej

Produkty

Energia

Reaktanty

v
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13. Stavitelka Matilda

14.

Matilda tuzi byt stavitelkou. Rada 3
rozmysla nad r6znymi modelmi 1 -
stavieb. Naposledy si hfadala

indpiraciu v knizke, ale nie€o sa jej

na stavbach nezdalo. Pomo6z Matilde 6

a oznac tri stavby, ktoré sa naozaj =

daju postavit (su realistické). - *
7

a)[b)lc)|d)|e)|f)|9)
1{2(3]4]5|6|7

Farebné indexy

Asteroidom vieme urcCit farebny index. Farebné indexy su rozdiely jasnosti v r6znych
filtroch dalekohladu. Priklad: index "g - r" je rozdiel jasnosti v zelenom (g) a Cervenom
(r) filtri. Pomocou indexov vieme asteroidy zaradit’ do tried podla ich materialového
zlozenia. Pomoéct nam moéze tato tabulka:

Astrondmovia urcili asteroidu nasledujuce indexy: g-r ma hodnotu 0,300; i-z ma 0,050;
g-i ma 0,550. Aké fyzikalne a chemické vlastnosti ma tento asteroid?

'ﬁa_ E-nn g-r maxg-r min i-z _"-max'i"-z |min g;i ':max g:i

Cluhlikaty) | 0220 0350 0000 0120 0360 0500
S (kremicity) 0.370 0.530 -0.200 0.000 0.620 0.730
‘X (kovovy) 0.280 0.400 0.000 0.080 0.400 0.620|

a) nemagneticky, tmavych farieb, vysoka teplota tavenia
b) feromagneticky, izolant, reaguje s kyslikom

c) nemagneticky, nekovové vazby, izolant

d) feromagneticky, silno vodivy, vysoka hustota
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15. Elektrarne

Jozko cestoval po Slovensku. Pocas jeho dlhej cesty videl mnoho typov elektrarni -
slnecné, veterné, vodné, no najma jadrové a fosilne. Prave tie Castokrat nevytvaraju
iba elektrinu. Prirad k jadrovej elektrarni 3 produkty a k fosilnej 5 produktov.

= »’;“"’ - ", . .

s S
-

2 13! il et
pe 5 !‘A E e
th \VAAVAANN S
C e — s -,”w"ff‘mwo R >
T WIS

1. vodna para | Jadrova elektrareni | Fosilna elektrareri | Oboje |

|
2. popol | Jadrova elektraren | Fosilna elektrarefi | Oboje | |
3. obrovské mnozstvo tepla | Jadrova elektrareni | Fosilna elektrareri | Oboje | |
4. jadrovy odpad | Jadrova elektrareni | Fosilna elektrareri | Oboje | |
5. vyznamna uhlikova stopa | Jadrova elektrareri | Fosilna elektrarei | Oboje | |
6. oxidy siry adusika | Jadrova elektraren | Fosilna elektrareri | Oboje | |




Vzorove riesenia
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1. Zvierata sveta

Bea bola nedavno v rozostavanej ZOO. Kvéli tomu tam eSte mali len malo zvierat
a vbbec pri nich nepisali odkial pochadzaju.

Porad jej s tym a potiahni obrazky zvierat na mapu sveta tam, kde ziju.
Poznamka: Potiahni obrazky, ktoré st pod mapou.
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RiesSenie:

Najprv identifikujme zvierata na obrazku. Postupne zlava zhora to su: gepard, maly
plaz (slepuch), emu, lemur, velky had (anakonda), tu¢niak, fadovy medved a tiger.
Hned vidime, Ze mnoho zvierat zo zoznamu patri medzi endemity. Endemit je ZivocCich
alebo rastlina, ktora Zije iba na jednom mieste na svete. (Napriklad nae
najvyznamnejsSie slovenské endemity su kamzik tatransky a svist' tatransky.)

Vdaka tomu vieme hned povedat, Ze gepard patri do Afriky, tiger do Azie, lemur je
endemit Madagaskaru a ladovy medved je endemit severnych polarnych oblasti. Dale;
nam zostava endemit Australie — emu. Pokial sme si najprv mysleli, Ze je to pstros,
rychlo zistime, Ze to tak nie je, lebo v Afrike uz mame geparda. Rovnako to plati

pre endemit Amazodnie — anakondu. Aj keby sme si ju pomylili s inym obrovskym
hadom, tie urcite neziju na Antarktide ani v Eurdpe, ktoré nam na mape zostali volné.
Zostavaju nam tucniak a slepuch, ktoré uz endemity nie su. R6zne druhy tu€niakov Ziju
na Antarktide, v Juznej Amerike, Afrike aj Australii. Slepuch Zije v Eurépe a Azii (a ak
by sme aj nevedeli presne urcit, o akého plaza ide, plazy vo vSeobecnosti mézu zit
takmer vSade okrem polarnych oblasti).
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2 8O&

Alex, aktivny na socialnych sietach, piSe vtipné spravy. Niektoré slova nahradi
niekolkymi emoji, ktoré ich vystihuju. Jeho sestra dnes dostala spravu od Alexa, ktorej
nerozumie. Prirad’ rastliny k ich emoji vyobrazeniu.

1. %o X _ zilava

2. %2 i iskernik

3. ¥Iea _ brectan

4 S@®  viba

S E]  datelina
RieSenie:

Vieme, Zze emoji nam charakterizuju konkrétne rastliny. Prvy je brectan, teda popinava
rastlina rastuca po muroch. K nemu nam pasuju emoji rastlina, uzol a mur. Druha
rastlina je jedovaty iskernik s charakteristickym Zltym kvetom. Z emoji to méze byt
jedine kvet, Zlta farba a lebka. Tretia je datelina, €o je rastlina s trojlistkami, preto ju
priradime k emoiji list a 3. Dal$ia je vfba, teda strom s padajicimi vetvami rastici

pri vode a jediné také emoji su strom, voda, pla¢. Nakoniec nam ostava zihlava, ktorej
listy nas vedia neprijemne poprhlit, a emoji list, ruka a krizik, lebo jej listy nechceme
chytat.
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3. Pravda alebo loz

Pockajte, tu su dva chybné vyroky o astme! Oznacte, ktoré dva to su.

Ahojte, mam nového spoluziaka, ktory ma astmu a rad by som o nej zistil viac. Bolo by super, ak by ste mi vedeli vysvetlit, co to je,
o ju sposobuje, a dalsie informacie.

a)

Ahojky! Astma je nervové ochorenie, ktoré vznika ako kombinéacia vrodenej genetickej nachylnosti s
vplyvmi vonkajSieho prostredia.

Najcastejsie sa prejavuje dychavi¢nostou, tlakom na hrudniku, piskotom pri dychani a drazdivym kaslom.

Nastastie sa vzdy prejavi uz v ranom veku, takze ak niekto nema ziadne priznaky v detstve, urcite mu
nehrozi, Ze sa rozvinie neskor v zZivote.

Z astmy sa neda Uplne vyliecit, ale d4 sa manazovat a zmiernit' pomocou réznych liekov na predpis
alebo zmenou prostredia a dostatocnym pohybom.

Taktiez je potrebna liecba v pokojovom stave, inak sa astma moze zhorsovat. To potom vedie k
progresii ochorenia do zavaznejsieho stavu.

RiesSenie:
1: Nepravda. Astma nie je nervové ochorenie, ale chronické ochorenie dychacich
ciest, ktoré vznika kombinaciou genetickej predispozicie a vplyvov prostredia.

2: Pravda. Uvedené priznaky su prejavmi astmy.

3: Nepravda. Astma sa nemusi prejavit iba v detstve. Hoci sa ¢asto objavi uz
v detskom veku, moze vzniknut' aj v dospelosti. Ovplyviuju to genetické faktory, ale aj
vonkajsSie prostredie.

4: Pravda. Astma sa v sucCasnosti neda uplne vyliecit, ale spravnou lieCbou ju mozno
velmi dobre kontrolovat'.

5: Pravda. Astma sa ma lieCit aj v obdobi, ked ¢lovek nema akutne priznaky, pomaha
to astmu zmierfiovat’ a zabranuje jej zhorSovaniu.

4. Vidim, hoci nie

Adelka si robi auto$kolu a na to, aby Typy farbosleposti
dostala vodi¢ak, potrebuje podstupit Normalne videnie [l NN
zrakové testy. Zistila, ze niektori ludia Deutefanomélfa- . B
vnimaju farby inak a nasla si o tom aj Pf°ta"°ma'{a= L
takyto obrazok. Protanopia -
Y Deuteranopia [JIF I B
Nagla si obrazky, ako by videla svet Trigﬁz:;:ﬂ lE =
s niektorymi typmi farbosleposti. Prirad setiromatepez | 'S __

obrazky k jednotlivym typom
farbosleposti ¢loveka.

1. deuteranopia
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2. protanomalia

3. achromatopia

4. normalne videnie

5. tritanopia

RieSenie:

Pri rieSeni tejto ulohy iba porovnavame obrazky s farbami, ktoré vidime, s jednotlivymi
typmi farbosleposti. DoleZité je si na zaCiatok urcit, ktory obrazok by sme videli

bez hocijakej farbosleposti. To je obrazok s najviac sytymi farbami, kedze

pri farbosleposti viaceré farby vidime slabsSie alebo ich nevidime vébec.
Najjednoduchsie vieme priradit’ jediny Ciernobiely obrazok ku achromatopsii. Obrazok,
ktory je iba Cerveno-modry, vyblednuty, bude tritanopia. Nakoniec mame na vyber
deuteranopiu a protanomaliu. Vidime, Ze protanomalia ma sytejSiu ¢ervenu ako
deuteranopia, preto Cisto Zlto-khaki modry obrazok bude pre deuteranopiu.
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5 Novy $perk
Viki si kupila novy privesok s viacerymi dierkami. Skér nez si ho zavesi na krk, chce
vyskusat, €i ho dokaze udrzat v rovnovahe. Cez jednu z dierok prestr€i ceruzku

a privesok nou podoprie. Najdi a oznac tu dierku, v ktorej privesok zostane
vo vodorovnej polohe a neza¢ne sa prevazovat na Ziadnu stranu.

Poznamka: Tento bod, v ktorom je teleso v rovnovahe, sa nazyva tazisko.

RieSenie:

Aby privesok zostal vo vodorovnej polohe, musime n3jst’ jeho tazisko. Ak si
predstavime, Ze privesok chytime a zavesime za niektoru z dierok nalavo (napriklad
A, B, F), je vidiet, Ze hmotnost telesa nie je rozlozena rovnomerne, privesok by sa

Pri bodoch C, E, G a H by sa pre zmenu prevazil nalavo. Aby k preklopeniu nedoslo

a teleso zostalo vo vodorovne;j rovine, podpora musi byt v bode, ktory hmotu vyvazuje
z oboch stran. Vizualne tento bod rovnovahy splia iba bod D. Tvar si mozete kludne
vystrihnut a vyskusat' si to.
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6. Zimna prechadzka

Samo sa v jeden decembrovy vecer prechadzal parkom. Videl pracovnikov zimnej
udrzby posypovat chodniky solou. Zaujalo ho to, a tak chcel zistit, preCo to robia.
Poméz mu! Rozhodni, ktoré tvrdenie je spravne.
a) Krystaliky soli funguju ako miniaturne lupy, ktoré sustreduju sinecné Ziarenie
do jedného bodu, ¢im l'ad roztopia
b) Sol znizuje teplotu tuhnutia vody, a preto pomaha topit’ lad a zabrafuje jeho
opatovnému zamrznutiu
c) Sof zvySuje teplotu chodnika, takZe sneh a lad sa roztopia
d) Sol zdrsni povrch ladu a fludom sa potom menej Smyka

Riesenie:

Rozoberme si to moznost po moznosti. Sol zvySuje teplotu chodnika - nie, lebo ked sa
sype, uz zvacSa ma vonkajsiu teplotu, takZze to nestacCi na roztopenie snehu. Krystaliky
funguju ako mini lupy - tiez nie. Aby boli ako lupy, museli by byt spravne vybrusené,
avSak posypova sol ma zvacsa nahodnu alebo kockovu Strukturu. Sof zdrsni povrch
ladu - nie, zvacSa sa rozpusti alebo sa zmie$a so snehom, na zdrsnenie povrchu sa
pouziva napriklad strk. Ostava nam: sol znizuje teplotu tuhnutia vody. To je naozaj
pravda. Slana voda zamfza pri vyrazne nizSej teplote ako normalna, takze ked sa sol
zmieSa so snehom a trocha sa v nom rozpusti, aj pri zapornych teplotach bude sa
sneh roztapat.
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7. Silacka Naty

Naty ide cviCit. Nabrala vedro s vodou s hmotnostou 15 kg a iSla ho dvihat do vysky 2
metre. Predtym sa chce najest tak, aby tym ziskala aspori tolko energie, kolko minie
pri 100 zdvihnutiach vedra. Na jedenie si vybrala 3 g cukrik s vyZivovymi udajmi ako
na obrazku. Kolko ich na to musi zjest?

1% .
( Vyzivové udaje
na100g
Energia 200kJ /48 keal | C
Tuky 01g|
— z toho nasytené mastné kyseliny 01g
Sacharidy 80g
— ztoho cukry 11.1g
— z toho polyoly 68.9g
| | Vldknina 059
| | Bielkoviny 02g
(Sol 0.02g)

*‘ilnisnla: Sladidla (Erytritol, Sorbitol), Voda, Cukor, Gll.lllggo y sJIrup_,
egulator 03
Kyselina citronova), Ardma, Koncentraty (tekvica, jablko), Sof. um |||

* RVH = Referenénd wyZivova hodnota priemerného dospelého (8 400 ki / 2 000 keal). |
elatina, Fruktooligosacharidy, Kokosovy tuk, R ti . |
§|admamé spotreba moZe vyvolaf laxativne Gcinky. UI 00g e i

Musi zjest |5 cukrik/cukriky/cukrikov.

Naty vie, ze na zdvihnutie jedného kila do vysky 1 meter potrebuje 10 J energie. J je
znacka jednotky joule, ktora vyjadruje pracu alebo energiu. kJ je 1000 joulov

RiesSenie:

Podme si najprv vypocitat, kolko energie na to potrebuje. Vieme, Ze na zdvihnutie 1 kg
o 1 meter potrebujeme 10 J . Tu zdvihame 15 kg o 2 metre , takZe na jedno zdvihnutie
potrebujeme 15x viac a 2x viac oproti 1 ma 1 J, lebo zdvihame do 2x vacsej vysky

a 15x vacsiu hmotnost. Na 100 zdvihnuti je to 30000 J = 30 kJ . Podme teraz
vypocitat energiu, ktoru ziskame zjedenim jedného cukrika. Na 100 g z obrazka
vidime, Ze energia je 200 kJ . TakZze na 1 g to je 200 kJ / 100 = 2 kJ . Cukrik ma tri
gramy, teda nam da 2 kJ * 3 = 6 kJ . Uz iba vydelime energiu, ktoru spotrebujeme

pri dvihani, energiou, ktoru ziskame spapanim cukrika, a dostaneme pocet cukrikov.
30 kJ / 6 kd = 5 cukrikov.
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8. Tour de France

Pri pozerani Tour de France si mézete vSimnut, Ze cyklisti
idu vo vilacikoch, aby si Setrili sily. Druhy v rade potrebuje
o jednu desatinu menej sily na Sliapanie ako prvy. Treti

o patinu menej ako druhy. Stvrty v rade potrebuje

o dvanastinu menej sily ako treti. Prvy v rade zabera silou
600 N . Akou silou bude Sliapat’ Stvrty cyklista vo viaciku?

396 |N

RieSenie:

Vieme, Ze prvy v rade zabera silou 600 N . Druhému v rade stacCi zaberat o desatinu
mensSou silou, teda 600 minus desatina zo 600 je 600 - (600/10) = 540 N . Treti zabera
o patinu menej ako druhy, takze 540 - (540/5) = 432 N . Nakoniec Stvrty v rade
potrebuje o dvanastinu sily menej ako treti, preto zabera rychlostou 432 - (432/12) =
396 N .
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9. Nebezpectna priradovacka

Marek sa chystal po prvy raz do chemického labaku. Tam vSak neméze lietat’ sklo
hore-dole a musi tam byt perfektny poriadok. Skolitel Stano ho zastavil pri dverach
a povedal mu, Ze ho dnu len tak nepusti. Najprv si musi overit, ¢i Marek pozna
zakladné pravidla bezpecnosti.

Prirad’ k piktogramom ich vyznam:

1. drazdive latky :

2. toxické latky

3. plyny pod tlakom :
4. nebezpecné pre zdravie '

RieSenie:

Prekvapivo sa treba pozerat’ na obrazky vnutri Cerveného Stvorca. Bohuzial, tieto
piktogramy sa mozno nedaju az tak dobre odvodit ako napriklad iné.
Najpravdepodobnejsie tuto ulohu vyriesite vtedy, ked jednoducho dané piktogramy uz
budete poznat. Napriek tomu, taka dobra pomécka je: nebezpecné pre zdravie, kedze
na obrazku je Clovek, toxické latky, kedZe na obrazku je smrtka, ktora znazorriuje
vy$Siu formu nebezpecenstva, drazdivé latky, ako vykricnik, kedZe je to skér len
upozornenie, a plyny pod tlakom vylu€ovacou metddou, pretoze sa nehodi ani

ku jednému z toho predtym.
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10. Chemicky a rychlo

Niektoré chemické reakcie musia prebiehat rychlo. Ked si porezeme prst,
potrebujeme, aby sa krv zrazila ¢o najrychlejSie, inak by sme vykrvacali. Iné reakcie
zase musia byt pomalé — Cerstvé ovocie chceme mat’ €o najdlhSie nezhnité.

Na urychlenie pouzivame katalyzatory. Katalyzator je latka, ktora urychfuje chemicku
reakciu. Ich opakom su inhibitory, ktoré spomaluju chemicku reakciu. Okrem
katalyzatorov vieme chemické reakcie vacsinou zrychlit' aj zvySenim teploty, zvySenim
koncentracie, zvacsenim plochy tuhych reaktantov, mieSanim a tlakom.

Rozhodni, €i pri nasledujucom deji ide o zrychlenie alebo spomalenie.

Janko dal Cerstvy hrasok do chladnicky. | spomalenie |/ | zrychlenie

Drevorubac si nastiepil poleno predtym, ako ho hodil do plamena.
spomalenie |/ | zrychlenie
Popoluska pri ruénom prani bielizne pouzila viac pracieho prasku.
spomalenie |/ | zrychlenie

Viki si do kavy dala kocky cukru namiesto sypkeho. | spomalenie |/ | zrychlenie

Flint do konzervy sardiniek pridal konzervant. | spomalenie |/ | zrychlenie

Riesenie:

Staci si povSimnut’ a zamysliet sa nad tym, €o sa vlastne deje. Vacsinu pripadov viete
rozlustit' Cisto "sedlackym rozumom."

Predsa aj vy davate potraviny do chladnicky, pouzivate praci prasok a Stiepite drevo
sekerou, ked grilujete. Hrasok davame do chladnicky, pretoze nizSia teplota spomali
rozkladné procesy, ktoré v iom stale prebiehaju. Drevo Stiepime kvoli tomu, Ze
zvysSujeme povrch polena, takze je lahSie, aby ho ohen zapalil. Praci prasok
pouzivame kvOli enzymom, ktoré rozkladaju skvrny: ¢im viac prasku, tym viac
enzymov, tym viac rozkladu. Kocky cukru maju mensi povrch ako praskovy cukor, vode
teda bude trvat dlhsie, kym rozpusti cukor okolo a dostane sa dovnutra, &im sa predizi
rozpustanie. Konzervanty su latky, ktoré, aj podla mena, zachovavaju veci

co najdlhSie. Takisto aj konzervy vydrzia dlho, a teda sa spomali proces rozkladania.
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1. Ja ta vyrovnam

V chémii, ked spolu latky reaguju, zapisujeme ich do rovnice. Na jednej strane su
reaktanty, na druhej produkty. Takéto rovnice ale nie su vzdy vyrovnané. Napriklad: Al
+ Feyp 0 3— Fe + Al 5 O 3. Tu sa nerovna pocet atomov hlinika (Al) a ani poCet atdmov
zeleza (Fe). Na jednej strane je 1 a na druhej su 2. Preto by sme ju mali upravit tak,
aby aj na lavej strane boli 2 hliniky, a podobne to urobit aj so Zelezom na prave;j
strane. To urobime tak, Ze pred ne napiSeme Cislo (koeficient), v tomto pripade 2: 2Al
+ Fep 0 3— 2Fe + Al 5 O 5. Teraz nam uz pocet sedi.

Gregor sa v $kole ucil o chemickych reakciach a v zoSite sa mu ocitla aj tato rovnica.
Cu+HNO 3—Cu(NO3)2+NO,+H>0O

Ako velky matematik sa rozhodol, Ze pomocou koeficientov vyrovna pocet atdmov
na stranach rovnice. AKy je sucin tychto koeficientov?

Sucin koeficientov je | 16

Poznamka: Cu(NO 3) , znamena, Ze tam mame 1 med(Cu), 2 dusiky (N), 6 kyslikov
(O). Ak pred nejakou latkou nie je Ziaden koeficient, myslime tym ¢islo 1.

Riesenie:
Pri rieSeni najprv ur€ime pocet najviac sa vyskytujuceho atomu = kyslik. Napravo ich je
9 (6a2a1)analavo iba 3. Nembézeme vSak pred HNO3 dat koeficient 3, pretoze by

nam nesedel pocet vodikov. Vdaka vode, ktora ma 2 atdmy vodika, musi byt pred
HNO3 parny koeficient. NajbliZSi ku trojke je 4. Preto dosadime pred HNO3 4

a dopocitame zvySok rovnice. Ked mame 4HNO3 , potrebujeme na druhej strane mat’

4 vodiky, takze dame 2 pred vodu. Aj dusiky potrebujeme mat' 4 napravo. 2 su
v Cu(NOg3) o, to nechame tak, ale dame dvojku pred NO 5, . Teraz to mézeme
skontrolovat, ze vSetko sedi:

Cu+4HNO 3— Cu(NO3)2+2NO,+2H, 0O

Teda naSe koeficienty su 4 a 2 a 2, ktoré, ked vynasobime, dostaneme 16.
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2. endotermicky dej

Produkty

Energia

Reaktanty

RiesSenie:

Vsetky latky musia mat’ nejaku energiu. Pri chemickych reakciach dochadza k ich
zmene a tym padom aj k zmene energie. VSetky produkty mali na zacCiatku nejaku
energiu, ktora na to, aby sa uskuto¢nila zmena, mohla bud narast alebo poklesnut. Ak
sa neudeje zmena, chemicka reakcia neprebehla. Energia taktiez nevznika ani
nezanika. KedZe teplo je len forma energie, jeho uvofnenie musi znamenat jej pokles
v ramci danej latky. PretoZe vSak ked si niekomu dal svoje jablko, tak ty si on priSiel.
Opacne, pohltenie tepla znamena narast energie. V nasich pripadoch zmes Lorda
Kelvina sa ochladila, takze spotrebovala teplo, a to ju robi endotermickou - pretoze
latky mali na konci viac energie ako mali na zaCiatku. Tomuto deju bude potom
prisluchat’ graf, kde produkty maju vy$siu energiu ako reaktanty. Naopak, zmes Lady
Adelaide sa mimoriadne zahriala, takze musela to teplo vylucit. V tomto deji teda
produkty budu mat nizSiu energiu ako reaktanty, kedZe ju reaktanty stratili.
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13. Stavitelka Matilda

Matilda tuzi byt stavitelkou. Rada 3
rozmysla nad r6znymi modelmi 1 -
stavieb. Naposledy si hfadala

inSpiraciu v knizke, ale nieCo sa jej

na stavbach nezdalo. Pomo6z Matilde 6

a oznac tri stavby, ktoré sa naozaj

daju postavit (su realistické). - *
7

(7]

RiesSenie:

Pri hfadani realistickych stavieb si treba uvedomit, preCo su niektoré stavby
nerealistické. Napriklad pri Stvrtej a piatej stavbe vidime, Ze niektoré steny idu popred
dalSie, hoci to prakticky nie je mozné. V prvom pripade sa nam steny abnormailne tocia
a v siedmom su horna a dolna kocka pod sebou, aj ked' obidve susedia bokom

s lavou. VSetky tieto nedokazeme postavit. Vidime, Ze druha a Siesta stavba su iba
nahodne pokrivené dosky, teda bezné realne utvary. Tretia stavba je iba oby&ajna 1
doska prechadzajuca dal§imi dvoma. Preto vieme povedat, Ze realistické stavby su
stavby 2, 3, 6.
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14. Farebné indexy
Asteroidom vieme urcit farebny index. Farebné indexy su rozdiely jasnosti v réznych
filtroch dalekohladu. Priklad: index "g - r" je rozdiel jasnosti v zelenom (g) a Cervenom
(r) filtri. Pomocou indexov vieme asteroidy zaradit' do tried podla ich materialového
ZloZenia. Poméct nam méze tato tabulka:
Astrondmovia urcili asteroidu nasledujuce indexy: g-r ma hodnotu 0,300; i-z ma 0,050;
g-i ma 0,550. Aké fyzikalne a chemické vlastnosti ma tento asteroid?

i"-l'rieda ‘min g-r max g-r min i-z :n_'la{ i-z min g;i_ :rﬁx g;I_ .
C (uhlikaty) 0.220 0.350 0.000 0,20 0360 0500
'S (kremigity) 0370 0.530 -0.200 0.000 0.620 0.730
X (kovowy) 0.280 0.400 0.000 0.080 0.400' 0.620

a) nemagneticky, tmavych farieb, vysoka teplota tavenia
b) feromagneticky, izolant, reaguje s kyslikom

c) nemagneticky, nekovové vazby, izolant

d) feromagneticky, silno vodivy, vysoka hustota

RiesSenie:

Pozrime sa do tabulky, ¢o naSe namerané hodnoty vravia. Mame g-r 0,3, ¢o méze byt
bud uhlikaty alebo kovovy. i-z je 0,05, €o je tiez uhlikaty alebo kovovy. Posledné, g-i
mame 0,55, ¢o uz uhlikaty byt nemdéze, ale za to kovovy ano. Jedina moznost je, ze
nas asteroid je kovovy. Teraz sa nam ostava pozriet na moznosti. Kov byva

feromagneticky aj vodivy a ma aj vysoku hustotu. To je spravna odpoved. Ostatné su
zlé, lebo kov nie je nemagneticky a nie je izolant.
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15. Elektrarne

Jozko cestoval po Slovensku. Pocas jeho dlhej cesty videl mnoho typov elektrarni -
slne¢né, veterné, vodné, no najma jadrové a fosilne. Prave tie Castokrat nevytvaraju
iba elektrinu. Prirad k jadrovej elektrarni 3 produkty a k fo

silnej 5 produktov.

1. vodna para | Jadrova elektrareni | Fosilna elektrareri | Oboje | |

2. popol | Jadrova elektraren | Fosilna elektrarefi | Oboje | |
3. obrovské mnozstvo tepla | Jadrova elektrareni | Fosilna elektrareri | Oboje | |
4. jadrovy odpad | Jadrova elektrareni | Fosilna elektrareri | Oboje | |
5. vyznamna uhlikova stopa | Jadrova elektrareri | Fosilna elektrarefi | Oboje | |
6. oxidy siry adusika | Jadrova elektraren | Fosilna elektraren | Oboje | |
RieSenie:

Jadrova elektraren funguje na principe Stiepenia €astic (napr. uranu). V zlozitom
fyzikalnom deji umelo donutime Casticu rozpadnut’ sa na Castice s mensSim poctom
proténov. Tie sa vyznacuju tym, Ze su nestabilné a po €ase vypustaju radioaktivne
Ziarenie — tieto Castice nazyvame aj radioaktivny odpad . Okrem tohto odpadu vznika
pri Stiepeni radioaktivne Ziarenie (ktoré je ale vyuzivané elektrarfiou) a obrovskeé teplo.
Toto teplo zohrieva vodu, ktora sa vypari a meni sa na velmi horucu vodnu paru. Ta
vdaka prudeniu roztoCi turbinu. AvSak tuto paru je znovu potrebné skondenzovat

na vodu a zbavit sa obrovského tepla , ktoré so sebou nesie. Na to pouzivame vodné
chladenie, ktorym vodnu paru ochladzujeme (chladiaca voda sa nasledne odpari

do ovzdusia).

Fosilne elektrarne funguju v zasade na rovnakom principe. Vdaka spafovaniu
fosilnych paliv (napr. uhlia) sa vytvara teplo, ktoré nasledne rovnakym spésobom
roztoCi turbiny v elektrarni. Popri chladeni znovu vznika nadbytoéné teplo a vodna
para . AvSak pri spalovani vznika popol a dym (uhlikové emisie ). Fosilne paliva,
hlavne uhlie, v sebe obsahuju aj stopové mnozstva dusika a siry. Tie pri spalovani
vytvaraju oxidy dusika a siry, ktoré sposobuju kyslé dazde.

Nasledne vieme urcit, Zze vedlajSim produktom Specifickym pre jadrové elektrarne je
jadrovy odpad, pre fosilne elektrarne su to popol, vyznamné uhlikové emisie a oxidy
siry a dusika. Spolo¢nymi vedlajSimi produktmi oboch su vodna para a obrovské
mnozstvo tepla.
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